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1. BEVEZETES

A dokumentum célja, hogy az AIDA projektben részt vevé kulénbdzé partnerorszagok
(Ausztria, Franciaorszag, Goérégorszag, Olaszorszag, Magyarorszag, Spanyolorszag és az
Egyesilt Kiralysag / Skécia) tébb sikertérténetében megfigyelt hasonldésagok elemzése
révén meghatarozza az energiafelhasznalas szempontjabdl példaértékli, ugynevezett ,kézel
nulla energiaigényl” (nZEB) éplletek felépitéséhez vagy felujitassal térténé
megvaloésitasahoz szikséges 6sszeteviket.

Ezeket a sikertérténeteket a tovabbiakban esettanulmany-kartyak formajaban mutatjuk be,
amelyeket folyamatosan uj, az AIDA program keretében szervezett tanulmanyutak soran
meglatogatott helyszinekre vonatkozé kartyakkal bévitink majd.

Az itt bemutatott példaértéki épiiletek elhelyezkedésében, felhasznalasaban, kialakitasaban
és épitési technoldgiaiban megfigyelheté sokszinlség azt mutatja, hogy az nZEB alapjaul
szolgal6 elképzelés szinte barmilyen tertleten atiltetheté a gyakorlatba, és az elkdvetkezd
évek soran egész Eurdpaban elterjedhet, ami a varakozasok szerint hozzajarul majd ennek
az egyel6re gyerekcipdben jar6é koncepcidnak a népszerlibbé és vonzdbba valasahoz.

Ez az utmutatd elsdéként attekintést nyujt azokrél a nemzeti kérnyezetekrdl, amelyekben az
nZEB koncepcié megvalositasa zajlik a részt vevéd orszagokban. Ezt kévetden ismertetjik a
sikertérténeteket bemutaté kartyak o&tletének megsziletését, valamint az adatgydjtés
menetét. A dokumentumot az adatok elemzése és az ajanlasok megfogalmazasa zarja.

www.aidaproject.eu
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2. ATTEKINTES ES KONTEXTUS
2.1Eszkdzok és szempontok

Az energia hatékony épuletek a legtébb eurépai orszagban nem kiléndsebben elterjedtek,
€s hiany van azokbol a visszajelzésekbdl is, amelyek nagy témegben 0szténdznék a
tulajdonosokat az nZEB (kézel nulla energiaigényl) éplletek épitésére vagy a meglévd
épulletek ilyen modon torténd felljitasara. A folyamat Osszetettsége, valamint az éplletek
felépitésének vagy felujitasanak koltségei miatt a tulajdonosok és az épitdipari szakemberek
az ismeretek hianya miatt kockazatosnak tind ujitasok kiprobalasa helyett inkabb a bevalt
mobdszereket és tervezési eljarasokat valasztjak.

Emellett az nZEB koncepcié nem olyan médszer, amelyet egyszerlien, az épuletfejlesztési,
épitkezési és hasznalati elveink és gyakorlataink megvaltoztatasa nélkul lehet alkalmazni.
Eppen ellenkezdleg: arra kényszerit minket, hogy atgondoljuk valés energiaigényeinket,
bevett szokasainkat és életmédunkat. Nem csupan arrél van sz6, hogy felépitjik az iddjaras
viszontagsagai ellen védelmet nyujté falakat és muszaki rendszereket telepitiink, hogy
megoévjuk a lakdkat a kdrnyezeti hatasoktdl.

Az nZEB alapvetéen az energiaigények és az épulet altal felhasznalt energia leheté
legnagyobb mérték(i csékkentését, valamint a helyben rendelkezésre allé energia maximalis
kihasznalasat tlzi ki célul. Az ugynevezett bioklimatikus koncepcié kévetésével a kérnyezet
minden eleme felhasznalhaté a lehetd legtébb hé begylijtésére, illetve — ezzel éppen
ellentétesen — a napsugarak vagy a szél elleni leheté leghatékonyabb védelem
megvaldsitasara: ez a megkozelités az épitéipar hagyomanyos modszereinek
Ujragondolasat teszi szikségessé. Emellett az nZEB a szokasos épitkezési modszerek és
gyakorlatok atalakitasara, megujitdsara vagy akar teljes megvaltoztatasara, valamint a
kivitelezési és atvételi eljarasok minéségének maximalizalasara kényszerit, ami kulénésen
fontos az elméleti célok megvaldsulasa szempontjabdl.

Végul pedig az nZEB koncepcidval elérhetd tényleges energiahatékonysagbeli javulas az
épuletek lakoitol és a rendszerek Uzemeltetéitdl is fugg. Mindezekbdl jol lathatd, hogy az
nZEB nem csupan egy folyamat egyszer(i I1épése, hiszen az egyes orszagokban jellemzd
hozzaallas és modszerek megvaltoztatasat teszi szikségessé, fuggetlenll az altalanos
energiatudatossag jelenlegi szintjétél, kiléndsen tekintettel az éplletek tervezési és
mukddtetési energiagazdalkodasaval kapcsolatos ismeretekre.

Az egyes orszagok valés nZEB sikertdrténeteinek 6sszehasonlitasaval, valamint a
hasonlésagok, a kilénbségek, a mUiszaki tartalmak és a déntési folyamat felmérésével a

www.aidaproject.eu
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jelen Utmutaté a varakozasok szerint segit majd a kézés pontok meghatarozasaban és
kiemelésében, ezaltal pedig egész Eurdépaban felgyorsitja és elésegiti ennek az innovativ
koncepcidnak az elterjedését és a megvaldsitasat.

2.2 A szabalyozasok jelenlegi allapota

A koézel nulla energiaigényii épllet (nZEB) definicidja nem egyezik meg az egyes
partnerorszagokban, ha egyaltalan be van vezetve. Nemzeti definicibhianyaban az AIDA
ebben a tekintetben a 2010/31/EU uniés iranyelvre hivatkozik. Ebben az iranyelvben az
nZEB ,igen magas energiahatékonysaggal rendelkezd épiilet, amely kbzel nulla vagy
nagyon alacsony mennyiségli energiat igényel, és ennek igen jelentés részben megujulé
forrasbdl kell szarmaznia”.

1. tablazat: A2010/31/EU unios iranyelv nemzeti végrehaijtasi allapota

Orszag Végrehajtasi | A 2010/31/EU  nemzeti  jogszabalyokban vald
allapot végrehajtasi allapotaval kapcsolatos megjegyzések
(igen/nem)

Ausztria Részben Habar az éplletekkel kapcsolatos jogszabalyok a kilenc

szbvetségi tartomany illetékességébe tartoznak, az Osztrak
Epitémérnoki  Intézet (Osterreichisches Institut  fir
Bautechnik — OIB) 2007 aprilisdban iranymutatast (OIB-
Richtlinie 6) tett k6zzé, amelyben négy hatarérték-kategériat
hataroztak meg az épuletek flitési/h(tési igényeihez, ami az
nZEB bevezetése felé tett elsé 1épésként értékelhetd.
Jelenleg ugyan az OIB-Richtlinie 6 tekinthetd az érvényes
épitési szabalyzatnak, 2011-ben megjelent Uj kiadasa
olyan, szigorubb kévetelményeket fogalmaz meg, amelyek
négy tartomanyban (Karintia, Stajerorszag, Vorarlberg és
Bécs) 2013 januarjaban léptek hatalyba, és amelyeket
2014-ben varhatoan a tébbi tartomanyban is bevezetnek.
Emellett a kilenc tartomany megegyezett abban, hogy
nemzeti tervet készitenek az épulletek
energiateljesitményérél sz6l6 iranyelv atdolgozasanak
megfeleléen, amely magaba foglalja az nZEB definiciojat,
valamint a kéztes célok megvalésitasat is.

Tervbe vették — mind az uj éplletek, mind a felujitasok
esetében —, hogy célokat tlznek ki a f(itési igényekhez, a
leadott energiahoz, a teljes hatékonysagi tényezéhéz, a

www.aidaproject.eu
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primer energiaigényhez és a CO2-kibocsatashoz a 2014-es
(megvalbsitas  kezdete:  2015.01.01), a  2016-os
(2017.01.01), a 2018-as (2019.01.01) és a 2020-as
(2021.01.01) évekre vonatkozo6an.

Franciaorszag | Részben 2010 oktoberében Franciaorszag Uj épuletenergetikai
szabalyozast vezetett be (Réglementation Thermique 2012
vagy RT2012), amely koételezévé tette az «Alacsony
energiaigényli» épuletet (BBC - Batiment Basse
Consommation) minden Uj épitkezés esetében, ami részben
a 2010/31/EU iranyelv (3., 4. és 6. cikkek)
megvaldsitasanak tekintheté. A szabalyozas amely 2013.
januar 1-tél hatalyos. A hazakra vonatkozé abszolut
energiafelhasznalasi hatarérték 50 kWh/négyzetméter
évente, 6tféle energiafelhasznalas-tipust figyelembe véve: a
lakotér fltését és hltését, a hasznalati meleg vizet, a
vilagitast és a kiegészitd berendezéseket (szivattyuk,
ventilatorok). A hivatalos szamitasi modellt 2011
szeptemberében tették kézzé.

Habar egyelére nem hataroztak meg az nZEB hivatalos
definici¢jat, az allam a BEPOS (Batiment a Energie Positive
vagy ,aktivhaz” ) szabvanyt tervezi bevezetni koételezd
energiafelhasznalasi modellként a 2020-ra Utemezett
szabalyozasi rendszerben. Az RT2012 mogétt allé szakmai
szervezet, az Effinergie jelenleg a BBC+ és BEPOS
szabvanyok fejlesztésén dolgozik, amelyek a korabbi
tapasztalatok alapjan az nZEB hivatalos definiciéjanak
alapjaul szolgalnak majd.

Gorogorszag Nem Gorogorszagban a 4122/2013 szamu jogszabalyt, amely a
2010/31 iranyelv nemzeti jogrendbe valé atultetése, 2013
februarjaban szavaztak meg, de nem biztosit az iranyelvben
régzitettnél pontosabb definiciét az nZEB koncepciéhoz.
Emellett a korabbi épitési toérvényben és épitdipari
szabalyzatban sem létezett az nZEB definiciéja (3661/2008
és D6/5825/2010 szamu jogszabalyok).

A 4122/2013 szamu jogszabaly 9. cikkének 2. bekezdése
az nZEB elterjedését tdmogatd nemzeti cselekvési tervet
irdanyoz elé. Ez a cselekvési terv tobbek koézétt az nZEB
pontos definicidjat is tartalmazni fogja, legalabbis a mlszaki
szempontok tekintetében. A cselekvési terv elékészitését
végzé munkacsoportot a kérnyezetvédelmi, energialigyi és
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klimavaltozasért felelés minisztérium még nem nevezte Ki,
de az elkévetkez6é hdnapokban erre varhatéan sor kerdl.

Magyarorszag | Nem A korabbi iranyelv (2002/91/EK) 2012. februar 1-jén hatalyat
vesztette, és a 2010/31/EU iranyelv valtja fel. Magyarorszag
Megujuld  Energia Hasznositasi Cselekvési Terve
megallapitja, hogy jelentds jogszabalybeli valtozasokra van
szilkség a 2010/31/EU iranyelv végrehajtasahoz. Az
el6készitd munka mar megkezdddott.

Olaszorszag Nem A Gazdasagfejlesztési Minisztériumnal (MSE -
Ministerodello Sviluppo Economico) folyamatban van egy
munkacsoport dsszeallitasa az ENEA (az uj technoldgiak,
az energia és a fenntarthatd gazdasagi fejlédés
fejlesztéséért felelés olasz nemzeti Ugyndkség) szakmai
tamogatasaval. A munkacsoport Osszetétele, a tervezett
tevékenységek és az Utemezés még annak ellenére sincs
véglegesitve, hogy a minisztérium szakmai titkarsaga egy
2011 végén hozott rendelet révén megkapta a végrehaijtas
elékészitésére vonatkozo politikai felhatalmazast. A munka
alapjaul a jelenlegi, 2011. marcius 3-an hozott olasz n.28
jogszabalyi rendelet (a 2009/28/EK iranyelv végrehajtasa)
szolgal majd, amelyben szamos hivatkozas talalhaté az
energiahatékonysagra, valamint a fogyasztas és termelés
kozotti egyensuly megteremtésére (habar magat az nZEB
koncepciét nem emliti). Bolzano tartomany 2013. marcius
12-énuj tartomanyi rendeletet (n.362) adott ki az nZEB
célkitizések végrehaijtasardl az éplletek
energiahatékonysaga terén

Spanyolorszag | Nem Spanyolorszag egyelére nem rendelkezik az nZEB
definiciéjaval. Azonban 2011-2020-as idészakra vonatkoz6
energiatakarékossagi és energiahatékonysagi cselekvési
tervben és a masodik nemzeti energiahatékonysagi
cselekvési tervben (az EU energiaszolgaltatasi iranyelvének
keretében) a spanyol hatésagok eldzetes tervet vazoltak fel
az nZEB bevezetéséhez, amelynek definiciéja varhatdéan az
energetikai tanusitvanyok jelenlegi metodologiajaban (EPC)
szerepld ,A energiaosztalyon” alapul majd. Ez azt jelenti,
hogy 2021-t6l kezdve minden uj épilet primer
energiafogyasztasa 70%-kal lesz alacsonyabb, mint amit a
jelenlegi épitési szabalyzat el6ir (TBC2006 m(iszaki épitési

www.aidaproject.eu
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szabalyzat), és 85%-kal alacsonyabb a 2006-o0s
referenciaépuletek energiafelhasznalasanal.
Mind az uj éplletekhez, mind a régi épuletek felujitasahoz
megfelelé6 rendelkezéseket iranyoznak eld, példaul a
kbévetkezbket:
- az nZEB definici6jat a primer energiaigény alapjan
(kWh/m?/év) a 12 éghaijlati 6vezet mindegyikéhez
- koztes célok meghatarozasa 2015-ig az uj épuletek
energiahatékonysaganak javitasa érdekében
- szabalyok és pénzigyi eszkdzok létrehozasa az
nZEB megvalésitasahoz
Az IDAE (Energiadiverzifikaciés és -gazdalkodasi Intézet)
ugy tervezi el8segiteni az nZEB spanyolorszagi
bevezetését, hogy szamos kllénféle  tamogatasi
mechanizmust koordinal majd, példaul éves
rendszerességgel lehivhaté projektfinanszirozasokat és
kommunikaciés kampanyokat egyes kivalasztott nZEB
projektek népszerUsitésére

Egyestilt Nem A skét kormany 2010/31/EU iranyelv  atlltetésével
Kiralysag / kapcsolatos egyeztetése varhatéan 2012. januar 20-an
Skoécia fejez6dik be. Ennek eredményei hatarozzak majd meg az

irdnyelv  kdvetelményeinek skéciai végrehajtasat. Az
Egyesilt Kiralysag tébbi részében is hasonld eljarasok
vannak folyamatban.

Az iranyelv keretén bellli rendelkezések megvalésitasanak
elsédleges eszkdze az angliai/walesi/skot épitési szabalyzat
lesz. A kézel nulla energiaigény(i éplletek bevezetésével az
épitési szabalyzat folyamatban lévé felllvizsgalata soran
foglalkoznak majd, figyelembe véve az Egyesult
Kiralysagban zajlé hasonlé felUlvizsgalati és kutatasi
eljarasokat is. Az nZEB pontos definicioja még
véglegesitésre var, de alapjaul az Egyesiilt Kiralysag nulla
széndioxid-kibocsatasu épuletekre vonatkozé szakpolitikai
tervei szolgalnak majd.

Az épiletek energiafelhasznalasat az AIDA projektben részt vevd Osszes orszag
szakpolitikaja tekintetbe veszi, az iranyelv végrehajtasa és jogrendbe val6 atiltetése pedig
az egyes orszagok jellegzetességeinek figyelembe vételével térténik. Az nZEB koncepciénak
nincs kézos definicidja sem az energiahatékonysagi célok, sem a felhasznalt mérészamok

www.aidaproject.eu
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tekintetében. Egyes orszagok a definiciét az épuletek primer energiafelhasznalasara
alapozzak, mig masok a végsé energiafelhasznalasra vagy a CO,-kibocsatasra. Ez
varhatéan megneheziti majd az AIDA keretében kivitelezett példaprojektek
O0sszehasonlitasat. Ugyanakkor a Nemzetkézi Energiatigyndkség 40-es szamu projektje (52.
melléklet) keretében kifejlesztett, a nettdé nulla energia-kibocsatasu épiletek kiértékelését
szolgald, egyszerlen hasznalhaté és megbizhatd eszkdézzel (Net ZEB Evaluation Tool)
lehetéség nyilt az éplletek energiaegyensulydhoz tartozé négyféle definicié
O0sszehasonlitasara, amivel ez a probléma megoldédott (lasd: http://task40.iea-shc.org/net-
zeb).

Ennek készdnhetben lehetdség nyilt az alapvetd, széles kdérben terjeszthetd kdzos jellemzok
€s ajanlasok kinyerésére. A szakpolitikak nZEB koncepcié iranyaba vald haladasarél és a
2010/31/EU iranyelv végrehajtasardl részletesebb informacidk taldlhatok az IEE (Intelligens
energia — Eurépa) ENTRANZE projektjének (www.entranze.eu) keretében készitett, az ,az

EU-27 orszagok épulletekre vonatkozd szabalyozasi keretrendszereinek attekintésével”
foglalkoz6 jelentésben.

www.aidaproject.eu
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3. SIKERTORTENET-KARTYAK

3.1 Cél és tervezési alapelv

Az elmult évtizedekben zajlé szamos kisérleti program és egyes tervezécsapatok jol
megalapozott munkaja ellenére az energia hatékony épiletek még mindig viszonylag
ritkak,és nem érvendenek kllénésebb népszerliségnek, gyakran a tajékoztatas hianya miatt.

A nagy energiahatékonysagu épuletekkel (az AIDA programban) foglalkozé,
sikertérténeteket bemutatd kartyak névelik majd az eredmények lathatdésagat, és elérhetébbé
teszik az adatokat szamos szakember és tulajdonos szamara, el6segitve az épuletekkel
kapcsolatos  kisérletek reprodukcidjat és megismételhetéségét. Ahogy né az
esettanulmanyok szama,az nZEB éplletek épitése vagy a régi éplletek ilyen médon térténd
felvjitasa irant érdekl6dd tulajdonosok egyre kénnyebben tekinthetik meg az ilyen projektek
kivitelezhetéségét demonstralé példakat,és egyre nagyobb eséllyel talalnak a sajat
projektjikh6z hasonlé sikertorténetet.

Ezek a kartyak kiemelik a tanulsagokat és a kulénféle projektfolyamatok, valamint az
éplletek elényeit. Az épuletek és a felhasznalt rendszerek muszaki jellemzdi nem az
egyeduli 6sszegylijtott és kézzétett adatok: a projekt megvaldsitasi kérnyezetérél, valamint a
technolégiak kialakitasara és kivalasztasara vonatkozé déntési folyamatrdl szolgaltatott
informaciok szintén fontosak ahhoz, hogy az olvasék megértsék a projekt létrejottének
kérulményeit és napi teendéit.

Az &sszehasonlithaté adatok szolgaltatasa érdekében, amelyek lehetdveé teszik az épuletek
tulajdonosai és a tervezék szamara, hogy érdemi elemzést végezzenek, az esettanuimanyok
kozzététele olyan modell alapjan térténik, amely a mUiszaki és gazdasagi mérészamok
mellett az Ugyfelek és az alvallalkozdk motivacidival is foglalkozik.

A modell a m(iszaki adatok mellett a projekt leirasaval és elérehaladasaval kapcsolatban is
szolgaltat informacidkat egy haromoldalas kiadvany keretében. Mlszaki adatokkal szolgal
egyrészt az épullet egészérdl,masrészt a felhasznalt rendszerekrél, valamint a projekt
elézményeirdl és menetérdl is. igy a donté Iépések, az elért célkitlizések, a tanulsagok és a
sikerhez vezetd tényezdk kronoldgiai sorrendben, kénnyen attekintheté formaban kerllnek
bemutatasra, és j6l nyomon kdvethetd a projekt iddbeli elérehaladasa.

www.aidaproject.eu
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3.2 Osztrak sikertérténetek
3.21 PlusEnergieWohnen — Weiz

itorrds: Arch. Dipl.-ng. ErvinKalteneggzer)

Altaldnos informacick

Tulajdenoes:

Epitész:
Hasznalat :

Alapterilet :

Léztérfogat:

Epités éve:

Epitésikiltség:

Fotovoltaikus
rendszer:

Lakasok szama

Gemeinnltzige
siedlungsgesellschart LLIN
GmbH

Arch. DI Erwin Kaltenegger

laka épiilet

101,82 m%c. (anagyobhb
lakasck eseteben)

80,32 m?, ;. (a kisebb lakasok
eseteben)

424 m? lakasonként

2004-2005

kb.1.100 €/m?e,

{AFA és a PV rendszer nélkil
szamitva)

kb. 29.500 €/kiseromu AbA
nelkal

22

renewable feed
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Energianatékeonysag

CO-libocsatas: 28 kg /¥y
Primer energia 1091 h/me ey
igériy:

Helvben eldallitott 136lewh/mi ey
primer energia

mennyisége:

Primer energia 27 Whim?2 e ay
tébhlet: = éves szinten olérheté a pozitiv encrgia balansz

Energy credit

(kWhimz2.y)
160 .
140 R
/ \‘:‘\\ ma Requirement acc. to Passive
120 < 4
A% House Institute
100 _‘6\"5& b PlusEnergieVohnen Weiz
A8
80 ) Qi‘ acFeedin enercy credit
60
40
demands
20 < —

0 20 40 BC &0 100120 140 160
Energy consumption (KWhim2 y)

1. abra:Pozitiv energia balansz (forras: ZEEIMTED)

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 10
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA

Cim: Johannes HymelGasse, 8160 Weiz
GPS: Szélesség=47° 12’ 2” N HosszUsag=15° 17’ 31” . AT
Tengerszint feletti magassag: 477 m
Eves napsugarzas (abra): 1160 kWh/m?/év (horizontdlis globdlis sugdrzds dtlagos

dsszege négyzetméterenkénti sugdrzdsmennyiségben ny

megadva) (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php) d |
HDD20: HDD20=3.714 (Weiz)
(http://www.degreedays.net/)
CDD26: CDD26=42 (Graz)
(http://www.degreedays.net/)

e Sy e g g gy

AZ EPULET JELLEMZOI
1) Epiilet
Tajolés: déli
Epiilethéjazat
Kompakt: S/V=0,72 [1/m)
F(tési energiafelhasznalas 15 kWh/m?/év (hasznos energia)
Atlatszatlan feliilet U értéke
Falak: 0,09 W/ m’*K
Teté: 0,08 W/m?’K
Ablakfeltlet U értéke: 0,70W/m’K
Légtomorség 0.50 1/h

2) Rendszerek
Mechanikus szell6ztet6rendszer hévisszanyeréssel
Kézponti szellztet6rendszer geotermikus 89%-0s hatdsfok
hécserélével
Flit6- és hiitérendszer
LevegG-leveg6 h@szivattyu lakasonként ... 1 kWi,
teljesitménnyel

Helyszini villamosenergia-termelés

A napelemes villamosenergia-termelés az egész éplilet dramigényét fedezi, a tobblettermelés pedig a
haldézatba valo visszataplalassal értékesithetd.

Napelemek kb. 40 m” (4,95 kWp) lakasonként

HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

1. lépés Felmérés
Az épitési projekt alapkoncepcidja egy olyan passzivhaz jellegl épllet Iétrehozasa volt, amely vételarban is képes
versenybe szallni a hagyomdnyos épiletekkel, eloszlatva azt a mitoszt, hogy az energiatakarékos hazak csak
dragak lehetnek.

2. lépés Tervezés
A tervezés soran a gazdasagossag volt a f6 szempont. Ezért a tervezSk a beton és polisztirol lemezek helyett
Ujrahasznosithaté alapanyagok felhasznaldsa mellett dontottek. igy a megszokott arakon kivald életmindség
biztosithato a lakok szamdra.

Energetikai és gazdasagossagi okokbdl a hdzak pince nélkiil épiltek, ezért az épitész az épllettdl termikusan
elvalasztott, a hazsor északi oldalan a bejarat mellé elhelyezett tarolo helyiségekkel oldotta meg a tarolast.

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 11
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3.2.2 Pozitiv energiamérlegii felujitott lakoépiilet Kapfenbergben

ifarras: Hussmller 2rchitekten ZT GiibHi

GENERALINFORMATIONS

Tulajdonos:

Epitész:
Has7nalat
Alapteriilet:
Légtérfogat:
Epités éve:

Felijitas ideje:

Epitési koltség:

Fotovoltaikus
rendszer:

Lakasok szama

Gem. Wohn-u.
Siedlungsgenossenschaft
ennstalreg. Gen.m.b.H.
Liezen

Arch. DI'Werner Nussmuller

1 aknépiler
2.845m* [GFA)
8528 m?
1961
2012-2013

kb.1.500 €/n?g-,

(a PV rendszer nélkil
szamitva)

ca. 2.100 £/k\Wp

32

Energiahatékonysdg

€ kibocsatas:
Primer energia

igény:

Helyhen eldallitott
primer energia

mennyisége:

Frimer energia
tibblet:

Energy credit
(KWhim2.y)

250

200

150

renewable feed
3

0 50

12,9kg/m*;e.y

85,68 lowhim?,p,y

121,49 kWhim® gy

35,21 lewh/im?2,, Ly
- évesszinten elerhetd a pozitiv 2nergia balansz

ma Existing building

b Retrofitted building

ac Feadin energy credi

demands
‘—

u
100 150 200 250

Energy consumption (kVih/imz2y)

1 abra:Pozitic enerzia balansz {forrds: AEEINTED

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek

www.aidaproject.eu
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA

Cim:

GPS:

Tengerszint feletti magassag:
Eves napsugarzas (abra):

HDD20:
(http://www.degreedays.net/)
CDD26:

najoafoadepremmm

Johann-Béhmstrasse 34/36, 8605 Kapfenberg

Szélesség=47° 26’ 43” N Hosszusag=15° 18’ 23” NN, 130T
503 m

1150 kWh/m?/év (horizontdlis globdlis sugdrzds dtlagos
dsszege négyzetméterenkénti sugdrzdsmennyiségben
megadva) (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php) ?
HDD»,=3.794 (Kapfenberg)

CDD2¢=65 (Deitschfeistritz)

(http://www.degreedays.net/)

AZ EPULET JELLEMZOI

1) Epiilet

Tajolas:

Epiilethéjazat

Kompakt:

Fltési energiafelhaszndlas

Atlatszatlan feliilet U értéke
Falak:
Tet6:

Ablakfelllet U értéke:

2) Rendszerek

Mechanikus szell6ztetérendszer hévisszanyeréssel

Kézponti szell§ztet6rendszer |
F(it6- és hiitérendszer
Napelemes rendszer

Helyi tavflités

Helyszini villamosenergia-termelés
A napelemes villamosenergia-termelés az egész éplilet dramigényét fedezi, a tobblettermelés pedig a
haldézatba valo visszataplalassal értékesithetd.
Napelemek

o

‘
L]
“
= )
2
1
L]

I P R Ar Ray An Sdd A Sy G N Dec

keleti/nyugati

$/V=0,38 [1/m)
16,9 kWh/m?/év (hasznos energia)

0,10 W/ m’K
0,10 W/m’K
0,98W/m’K

75%-0s hatasfok

144 m?
115 kW

530 m2 (kb 125 kWp) fotovoltaikus erém(i az
épulet tetején

12 m2 (kb 1,75 kWp) fotovoltaikus er6m(i az
épulet homlokzatara telepitve

2. abra: A felujitott épulet alaprajza (forrds: Nussmdller Architekten ZT GmbH)

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 13
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

1. lépés A projekt megkezdése
Kiinduld helyzet:
. nagy energiafelhaszndlasu épilet
. rossz hGhatékonysag
. tul kicsi lakotér a lakasokban
L]

Kovetkeztetés: az éplilet magas energiahatékonysagulva vald atalakitdsara van sziikség
2. lépés A felujitasi célok meghatarozasa
a cél a pozitiv energiamérleg - adott id&szakra vetitve nagyobb helyi energiatermelés, mint helyi

energiafelhasznalas

Tovabbi célok

. Az épllet energiaigényének 80%-os csdkkentése

. 60% megujuld energia az éplilet teljes energiafelhasznaldsa alapjan

. 80%-0s csokkenés a CO2-kibocsatasban

. a lakdk és az épuletiizemeltetSk figyelmének felhivasa a lakasok fenntarthato, energiahatékony

hasznalatdnak fontossagara

3. lépés A meglévé épiilet elemzése
. A meglévd éplilet helyszini felmérése
. A meglévs éplilet energiahatékonysaganak kiszdmitdsa
. A killonféle sziikséges paraméterek és informacidk begydjtése

Altalaban véve kivitelezhetd-e, illetve javasolt-e az épiilet feldjitasa? Mi a legjobb feldjitasi stratégia?

4. lépés A felujitasi stratégia kialakitasa
A felujitasi koncepcid alapjat az energiahatékonysagot noveld intézkedések (jol szigetelt elére gyartott
homlokzati modulok integralt épliletgépészettel), a megujuld energia magas aranya, valamint a helyben
megtermelt energidnak a fiité- és hlitérendszerbe vald intelligens integralasa adja.

5 lépés Az elGre gyartott homlokzati modulok kifejlesztése
A munkdban részt vevs szakérték ismeretei alapjan meghatdroztak az el6re gyartott homlokzati modulok elsé
kialakitasi tervét. A tervezési fazisban a kovetkezGket kellett figyelembe venni:

Az épulet fizikdjaval és szerkezetével kapcsolatos kévetelmények

Gazdasagossagi és 6koldgiai megfelelGség

Gyartas és szallitas

Osszeszerelési és illesztési technolégia

Aktiv és passziv elemek integralasa (pl. napelemek)

Kulsé szerelési akndk integraciéjanak lehet&sége

e o o o o o

Kulonféle szamitdsokat végeztek (éplletfizika, életciklus-elemzés, életciklus-koltségek, ...), hogy bizonyitsak a
kit(izott célok teljestilését.

A tervezést és fejlesztést kovetSen elkésziltek az elsé modulok, és a kitizott célok alapjan tesztelték azokat. A
teszteket kovet6en meghatdroztak a végleges kialakitast.

6. lépés A helyszini energiatermelés tervezése/kifejlesztése
A célkitlizés (pozitiv energiamérleg) miatt sziikség volt a helyszini energiatermelés megvaldsitasara.
Ehhez kiillonféle megoldasokat vizsgaltak meg, szamitasokkal és szimuldcidkkal tamogatva a munkat.

7. lépés Kivitelezés
A felujitas jelenleg is zajlik, és az dtaddsra varhatéan 2013 novemberében kerdil sor.

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 14



3.3 Francia sikertorténetek
3.3.1

- &

Altaldnas informacidk

Tulajdonus: Vaugneray varos
dnkormanyzata
Cpitész: arch. Lucca Lotti, Paris
Tervezés : BETEREM
Eco-service
ENERTECH
HESPLI
Hasznalat: Lakoepulet
Alapterilet : 1800 m?
Epités éye: 1960
Felujitva: 2008
Epilési hollséy: 2,700,000 £
Tervezési koltség:
(épitészeti,
vilfamos,
sreckezetiés
biztonsagi tervek)
Teljes kollség: 1500,00€/ ¢’
Finanszirczas Mz alabbiszervezetek altal
modja: nyujtott tamogats :
- ADEME
- Rhine-Alpes Region
- RhioneDepartement

n a‘pa_lo)depge"mmm-\

Les Clos des Visitandines — Vaugneray (felujitott épiilet)

Energiahatékonysag

Frimer energia
izény:
Energetikai

mindsités tipusa:

Ciribocsaras:

52 kwhim?.y

Hivvatales energetikai tandsitvany nem lett kiallitva az
Apdiletrdl de az lizemeltetési adatok alapjan 2" kateginias
Apdiletral van <26

D1 tiéylalcas

Crnergy credit (kKWwh/m2.y)

200

160

120

80

40

renewable leed

M a National cumrent

&7 e
N building code
o
=4
K @ b Improved standard
<
0‘*’ ¢ Efficiency measures
demands
reduction A dFeedin energy credit
A <
* u

40 80 120 160 200 Energy consumption (kWh/m2.y)

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 15
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA e, 4T R
Cim: Vaugneray, Franciaorszag ol |Fradsat jm
GPS: 45,737, 4,657 - = iranision o sowr.
Tengerszint feletti magassag: 400 m 2k
5
HDD20: 2924 -
CDD: 26:50 il
Eves napsugarzas: 1280 kWh/m2 '1 |
(horizontalis globalis sugarzas atlagos 6sszege négyzetméterenként) =
1
A gy A

Havi napsugdrzds Vaugneray-ben — forrds: PVGIS classic

AZ EPULET JELLEMZGI

1) Energiaigény csokkentése
Az épllet Osszetett formaju és szamos szintje van. Nem kifejezetten kompakt kialakitasu, és szamos olyan felllete van, ahol
héveszteséggel kell szamolni.

SzellGzés: B tipusu higro

Emelet: U=0,16

Foldszint: U =0,30 (teljes fold) and U = 0,15 (kuszdtér)
Falak: U =0,21 (kulsé szigetelés)

Ablakok: Uw = 1,5 (dupla Uvegezés, 4.16.4)

Légtomorségi teszt eredményei: 14= 0,55 m3h/m2

2) Megujulé energiaforrasok a helyszinen

A helyszinen nincs megujuld energiatermelés

3) Hétermelés forrasa
1 fattizelés( kazan: 80 kW
2 gazkazan: 120 kW és 60 kW
Napkollektor: 28 m2

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 16
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

Felmérés
2007-ben
A helyi épitett 6rokség meglrzése és az alacsony bevétel(i haztartdsok ingatlanbérlési és -
2 vasarlasi igényeinek kielégitése érdekében Vaugneray varosa megvasarolta a kolostor épiiletét. A
cél az volt, hogy lakdingatlanna alakitsak.
A kezdeti tervezési fazisban azonban sem az energiahatékonysag, sem a megujulé energiaigények
meghatarozasara nem kerdlt sor.
12 hénap Tervezés és fejlesztés, miiszaki tervezés, kivitelezhet6ségi vizsgalat, finanszirozas
Miutan részt vett egy fatiizelésl kazanokkal foglalkozoé tanulmanyuton, a polgarmester megujuld
™ energiaforrasok telepitését kérte a flitéshez. Sajnos az eredeti tervekben nem szerepeltek a
megujulod energiaigények. Ez megnehezitette az épitésszel vald targyalasokat az Uj 6sszetevd
integraldsa érdekében.
Szintén problémat jelentett a projektben részt vev6k nagy szama. Az allami tdmogatasok miatt
flggetlen tanacsaddkkal valé egylttmikodésre volt sziikség.
Erés és gyenge pontok:
A szakemberek kozotti egytittm(ikodés nehézkes volt. Egyszerien tal sokan vettek részt a
munkaban.
Felhaszndlt szoftverek és eszkozok:
CLIMAWIN, SOLO, SIMSOL
18 héna Kivitelezés
P A kivitelezés végil a francia szabalyozas és mddszertan jelentds valtozasaival egy id6ben kezdddik
meg. Senki nem rendelkezett tapasztalatokkal a Iégtomorség terén, és szamos gyakorlati
tanuldsra kerdlt sor.
Erés és gyenge pontok:
Az épitész nem rendelkezett ismeretekkel a megujuld energiakkal vagy a légtomorséggel
kapcsolatban.
A tulajdonos aktivan részt vett a projektben.
Atadas és gyakorlati teljesités
ErGsségek:
A miszaki berendezések elGzetes atadasa révén lekiizdhet6k voltak a hianyossagok. Az épllet
hasznalata
2011 oktdbere 6ta Az épiilet hasznalata

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 17
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3.4 Gorog sikertorténetek
3.41 Az R.C. TECH épitésziroda uj épitésii irodaépiilete Athénban

Altaldnos informaécis Energiahatékonysdg
Tanusityany tipusa: Aamennyiben a , EENAK -otalkalmaznalcaz éplilet

Tulajdonos: R.CTECH energetikai besorolasara, aklor B+ kategorias lenne,

L melynek évas primer energiafogyasztasa

Epitesz: R.C. TECH 1988 lewh;{m2é..

Hasznalat - rodahaz Egyrelfe_z.r;en-?ia épiilet a IfENa\I(Peso_rolés:a .szerintB
kategor las, 25 annak az éves pPrimer energla
fogyasztasa 279, Manhiim ey

Alaptertilet : 609 m? Primer energiaigény

, {valés mérésel és 149, 5kWhj{m’éy]

Legterfozat: H/Am ldziizemi szamlak

Epités éve: 2006 alapjan; :

) A fltés primer energia

Epitési kiltség: Az épiilet dsszkdltséze 15%- igénye: 32 lwh/iméy)

kalhaladia meg egy ilyen

méretii, hagyomanyns Az elektromossag primer

technoléziaval készilt energiaigénye : 117,5kWhj{m?év)
epiiletét.
€0, kibocsatas: 47, 7kg €O, /(m2év)
& finanszirozas Az épitkezés koltségét
mddja: részben Unids forrashol
fedezték, mely program a Energy credit {The path W nel zero-energy per formance - source SOLAR XX1)
fenntarthatd épuletek (kWh/m2.y)
tervezéset és kivitelezését
célozta. 140
- , , R
Cnergetikai llyen nem all rendelkezésre, 120 \)% . o
tandsitvany tipusa:  tekintettel, hogy az épilet 0:50 B a National current building core
2006-han épilt, még mielotta 100 ,-‘\@"’.-"' {reference building)
g6rognemezeti cpitesi 80 @1‘0?: # b Improved standard {rating of
lorvenyla , KENAK"-0L2010- é,\;\' p_ / nd 3
ben hatalyba helyes1ék.. = 60 {\ the cxisting building )
< -
UE a0 A cPrimary energy demand
= o {HMet ZEB primary definition)
= |20 demandsreduction . .
g -+ A dFeedin energy credit
bt 0 + B

0 50 100 150 200 250 300
Primary energy consumption (kWh/m2.y}

www.aidaproject.eu

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek 18



EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA

Cim:

GPS:

Tengerszint feletti magassag:
Eves napsugarzas (abra):

HD Dzo:
(http://www.degreedays.net/)

CDDyg:
(http://www.degreedays.net/)

AZ EPULET JELLEMZOI

1) Epiilet Wh/m*/nap

Athén, Gorbgorszag
+37°59' 57.05", +23' 46' 1.93"

1613 kWh/m2/év

(forras: National Technical
Specification TOTEE20701/3
HDD»,=1663 Athén, GR
HDD3=887 Athén, GR, forras:
TOTEE 20701/3

CDD2=220 Athén, GR

(CDH,6=5534 Athén, GR, forras:

TOTEE 20701/3)

Epiilethéjazat
Atlatszatlan feliilet U értéke

Falak
Alagsor

Ablakfelllet U értéke:

2) Rendszerek

F(it6- és hiitérendszer
Alacsony hémérséklet( olajkazan a flitéshez

LevegG—leveg6 hdszivattylk a h(itéshez:

250

200

Monthly Solar Horizontal Irradiation in Athens

E 150 / \
Z 100 / \
50
0
IAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEPT OKT NOV DEC
0,36 W/m2K
0,6 W/m2K
1,70 W/m2K

e Akazan f(itési kapacitasa: 149,1 kWiermikus
COP=0,9

e Mennyezeti kapillaris rendszer hasznalata az
épulet hiitésére és flitésére

e Hiitési kapacitas: 102 kwgm
EER=2,12

Az elosztasi rendszer alacsony hémérséklet(i vizet (32°C) hasznal a téli id6szakban, és viszonylag magas
hémérséklet(i vizet (18°C) a h(itéshez

Helyszini villamosenergia-termelés
Az épilet egyelGre nem tdmogatja a megujuld energiaforrasokat, de elvégeztek egy tanulmdanyt a napelemek

tet6re vald telepitésével kapcsolatban.

Forgatdokonyv a napelemek telepitéséhez

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek

e 7,5kWp polikristalyos napelemek:
e 30°-0s sz6g
A napelemek vart dramtermelése a szamitasok
szerint: 18 kWh/(m?/év) vagy a primer
energiatermelést tekintve 52,2kWh//(m?/év)

www.aidaproject.eu
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

Felmérés

Az épllet egy 350 m2-es telken taldlhato Athén kézpontjanak kézelében, és az R.C.TECH irodainak ad otthont. A
tervezési alapelvek a cég épitészeti tevékenységével és kildetésével vald 6sszhang és az épiilet fenntarthatdsaga
voltak. A kialakitast egyszer(i geometria, a terek funkcionalitasa, valamint a modern és hatékony anyagok és
rendszerek nagy mértékd hasznalata jellemzi.

Koncepcio, tervezés és fejlesztés, miiszaki tervezés, kivitelezhet6ségi vizsgalat

Az épllet fejlesztése 6t szinten zajlik a keleti—-nyugati tengely mentén, igy a természetes fény irdnyitott médon

engedhet§ be a belsd terekbe, ami kényelemérzetet teremt a bent |év6k szamara. A fenntarthatésaggal

kapcsolatos technoldgiak és tervezési stratégiak a kovetkezék:

- Az épllet és a nyilaszarok optimalis tajolasa.

- Aktiv és passziv szoldris rendszerek az épiilet f(itésére és h(itésére, az energiafelhasznélas csokkentése
és a kényelemérzet novelése érdekében

- Napfényszabalyozd egység aluminium lamellakkal az épilet nyugati oldalan.

- Csucstechnoldgiat képviseld aluminium ablakkeretek és alacsony hGatbocsatasu tiveg homlokzatok a
minimalis h6veszteség érdekében.

- Mennyezeti kapillaris rendszer hasznalata az épulet h(itésére és flitésére.

- Teljes kils6 hészigetelés a h6hidak szamanak csokkentése érdekében.

- Szélfogd aluminiumlemez-burkolat az épulet északi oldalan.

- I—fpuI_etéllapot—gzabélyozés elektronikus épliletfelligyeleti rendszer hasznalataval.

AHY

Az épiilet hasznalata

A tulajdonosok szerint az épiilet teljes energiafelhasznaldsa kisebb, mint amire a tervezési fazisban szamitottak.
A természetes fény az épllet vilagitasi igényeinek nagy részét fedezi, és mind nydron, mind télen kellemes a
hémérséklet, igy normal id6jarasi viszonyok kozott gyakran egyaltalan nincs sziikség a mechanikus f(it6- és
hitérendszerek miikodtetésére, és szélsGséges idGjaras esetén is kisebb mértékben kell hasznalni ezeket a
rendszereket, mint a hagyomanyos éplleteknél. Az épiilet hasznaldi altalaban elégedettek a belsd viszonyokkal.

www.aidaproject.eu
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3.5 Magyar sikertorténetek
3.5.1 A Regionalis kornyezetvédelmi
Szentendrén

i

Lamin

It
L

wamanm armis

Altalanos informacio

Tulajdonns:

Epitész:

Hasznalat:

Alapterilet :
Légtérfogat
Epités éve:
Felijitva:
Epitési koltség:
Terverési
kioltsézek:
(épltészet]
villamossag’,

sIerkezsti s
biztonsagitervek)

Teljes kdltség:

Koltségmegoszlis:

Kiizép as Kelet Furdpai
Regionalis kornyezetvédelmi
Kézpont

arch. Faderico M. Butera
Architetture Sostenibili
Kima Studio

Konferencla kézpont,
Infonmacios és demons radds
kézpont, konyvtar, irodak

700 m!
2800 m?#
1973
2008

1,960,000 £

A

tzek a munkak részet
képezték a projekt tamogatasl
tervének {az ide tartozo
munkak dsszértéke
hezzavetélegesen 400.000
Euro)

2200,00€, m?

- 42,2% gjhomlokzat,
szigetelés

2.8 % vilagitas
11.4% PV panelek
23,3 % flités é; hilités
heating and cooling
[foldhdszondak + keringets
rendszer)

20,2 % tervezes,
kazbeszerzés,
engedalyeztetés sth.

n a‘pa_lo)depge‘mmm-\

s

kozpont felujitott konferencia épiilete

Ene-giahatékoysdg

Tanasityany
tipnisa:

o2
megtakaritas:

Weighted generation

350 -

300

230 —

200

150

50

Az épiilet hivatalos energetilai mindsitéssel nem
rendellcezile; amiikadtetes adatol alapjaner agy 47
lcatezdrias eplilet;

Building Energy Rating 4" based on oparational data
Mulla CO2 kibocsitisn épiilet

Hagvoemanyes fosszilis alapi energiaforrasnem keriilt
telepitésre

__________________ .!

I

1

1

* 1

+ o
100 150 200 250 300 350

Weighted load

1. abra: & Met ZEB felmérd prozrammal szamol monitorozott energla import/eport
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

2005. junius Tervezési fazis — energetikai koncepcid
A jelenlegi regionalis kornyezetvédelmi kdzpont nulla kibocsatdsu konferenciakdzpontja vonatkozasaban az elsé
elképzelés a korabbi 3 emeletes irodaépllet (épllt: 1973-ban) feldjitdsa volt magas energiahatékonysagu
irodaépuletté. A meglevé konferenciakdzpontot barnamez@s beruhazas keretében ugy tervezték at, hogy nulléra
csokkenjen a fosszilis tlizel6anyag-alapu energiafogyasztas, igy teljesen kikliszobdlve a szén-dioxid-kibocsatast. A
regionalis kérnyezetvédelmi kdzpont egyik f6 funkcidja az lesz, hogy képzési és bemutatdsi Iétesitményként
szolgéljon a fenntarthaté megolddsokhoz. Az energetikai célokat a tervezési folyamat kezdetétdl fogva ugy
hatdroztak meg, hogy kozel nulla energiafelhasznalasu épiilet valdsulhasson meg.
Az épiilet f6 tdjolasa a bejarattal és az atlatszo fellletekkel kelet-nyugati irdnyd, igy jelent6s passzivenergia-
nyereség érhetd el.
Emellett a napelemek telepitéséhez sziikséges teriilet |étrehozasaval a tetén csokkent az épitkezés hatasa a
kérnyezd parkra. Az épliletet a kezdetekt8l fogva a leheté legmagasabb hatékonysag jegyében tervezték, energia
hatékony héjazattal, modern szigetel6anyagok hasznalataval, a napfénykihasznalas optimalizalasaval és hatékony
épitési rendszerek alkalmazasaval.

2006-2007 Tervezés és fejlesztés, miiszaki tervezés, kivitelezhetdségi vizsgalat, finanszirozas
. Az éplilet szerkezetének és energetikai rendszereinek tervezésekor integralt megkozelitést kdvettek: az
optimdlis  energiadtalakitasi technolégidk modern épitészeti nyelv hasznalatdval keriilnek
megvalositasra.

. Az innovativ tervezési folyamatban a formalis és funkcionalis épitészeti kvetelményeket a legfejlettebb
szimuldciés modellekkel tesztelték energiafelhasznalasi és esztétikai szempontokbdl.
. A falak fels6 szegélye mentén folytonos livegszalagot telepitettek, amely néveli a természetes fény

kihaszndlasat. A szalag vizszintes fliggesztéken helyezkedik el, amely a helyiség belseje felé nyulik ki,
olyan ,fénypolcot” alkotva, amely a természetes fényt a belsé tér felé szérja.

. A vezérl6rendszerhez kapcsolt fényérzékelGkkel vezérelt nagy hatékonysagu megvilagitas gondoskodik a
vilagitds megfelel§ elhalvanyitdsardl az elérhetd természetes fénynek megfelel6en.

. A bels6 leveg6h6mérsékletet kettds rendszer vezérli, amely egy légkeringets egységhdl és egy sugarzd
mennyezeti fit6/hiit6 egységhdl all.

. Az épllet Uj szigetelést és héjazatot kapott, hogy minimalizaljak a téli héveszteséget, megakadalyozzak a
nyari h6elnyelést és maximalizaljdk a természetes fény kihasznalasat.

. Epuletrendszer: hdszivattyl geotermikus szondakkal

. Szell§ztet6 rendszer allando aramldsi sebességgel

. Napelemes rendszer a tetén

2008. februar Kivitelezés

. Az alagsor és a geotermikus erémd kivitelezése.

. 2008. 4prilis — Kivitelezés

. Az Uj homlokzat kivitelezése — A napelemek telepitése

. Szamos épitészeti elemet és anyagot a Kkivitelezési fazisban valasztottak ki, hogy ndveljék a
rugalmassagot és a m(iszaki megoldasok hatékonysagat.

. Fontos a megfelel6 koordinacié és Utemezés, mivel igy csokkenthet6 az épitésre forditott id6 és
garantdlhaté a kilonb6z6 szakmak képviselSinek szinkronizalt, parhuzamos jelenléte egyazon
id6szakban.

2008. junius 27. Atadas - az épiilet hasznalatba vétele
. Pozitiv energiamérleg az 1. naptdl kezdve.
. Epiilet feliigyeleti kampanyanak kezdete

TR e 2

www.aidaproject.eu
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3.6 Olasz sikertorténetek Dél-Tirolban
3.6.1 EX-POSTE felujitott épiilet Bolzanoban
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Altalanos informacié ENERGY PERFORMANCE
. i £ 7 O S T drclve
Tulzjdonos: Bolzano tartomany P |'1 crenergia 118 kWA m év PHPF prog-ermal sza vl
incny:
Epitész: Michael Tribus Energelikai Casaliima  rindsités  (kiiclecd ¢ [Gtesi
‘i ST mindsitéstipusa:  energiaqigeny  igozolasaro): 7 KWE/mfoy ami
SERESR oL i ALLITE megfe el a szoenderd "Casza Clma Go d scintnek
Haszndlat: irodahaz
Flitott 4940 m? 0
alapterilet:
Teljes 23208m? .
légtérfogat: . 20 1 i
Epités éve: 1950 g .
[ -
% 150 - y
Felljitva: 2005 E .
§ 100 - o
Koltségek: 4 820.000,00€ En -
-278.000,00€ bontis s P
-2.779.000,00 € épités v —
542.00,00€ nyilaszardk (s -/—.-—’ —————————— .
712.00,00€ Fiités/ I Lapufubeiubeiiete i . S
szellGztetés/ HMVY 0 sn 100 150 00 251
-500.000.00£ elektromos Weighted delivered energy
rendszerek
Egyeb:
490.000,00 € bhitorck
Finanszirnzas Province of Bnlzano
maodja:

www.aidaproject.eu
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA:

Cim:

GPS:
Tengerszint feletti magassag:
Eves napsugarzas (abra):

HDD20:
(http://www.degreedays.net/)

CDD26:
(http://www.degreedays.net/)

HDD20, olasz besorolas

AZ EPULET JELLEMZGI
1) Epulethéjazat
Homlokzati koncepcid

7
i
[ / .ff
l .-.r.-'“
&
| ¥ %

Via Renon n.4, Bolzano, Dél-Tirol,
Eszak-Olaszorszag.

Szélesség = 46. 4-971, Hosszusag = 11. 3591
262 m

3,86 kWh/mz*/nap (horizontalis globalis sugarzas

atlagos Gsszege négyzetméterenként)
1410 kWh/ m? (horizontélis globalis sugarzas
atlagos Gsszege négyzetméterenként)

(http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php)

na-yoaloadepie mmm

LR L DR TR B ]

| = o s ] (el i i
i i s W

HDD,=3131 Bolzano, IT (11.33E,46.46N)

CDD2= 106 Bolzano, IT (11.33E,46.46N)

HDD,o= 2791 Bolzano, IT (11.33E,46.46N)

e
o o

Homlokzat: M(iszaki megoldas az ablakokhoz

2) Rendszerek
Szell6z6rendszer:

SzellGztetés hbvisszanyeréssel:

Flit6rendszer:
Hltérendszer:

Napelemek

Menerga (10000 m*/h kapacitas)
90%-0s névleges hatasfok

®
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T

0
£
i

]

¥

]

L]

i

- fm A e A u..-q-:‘:-panu.n:-

Z6ld tetd

Az épllet f6 jellegét a homlokzat kialakitasa adja. Ezt a
kulsé szigetel6réteg kulonleges alkalmazasaval érték el.
A napfény maximalis kihasznaldsa érdekében az iroda
kulsé EPS réteget (A=0,035 W/mK) kapott, amelyet az
EPS-panelek ablakok koruli atlés elhelyezésével
valdsitottak meg. A mesterséges vilagitasi igény
csokkentése érdekében az asztalok az ablakok ala
kerultek.

Passzivhaz-ablakok 0,79 W/m’K U-értékkel

Héhidak elemzése az ablakok és egyéb épitészeti
elemek kordl

BlowerDoor teszt: nsp=0,60

W= 0,10 'W/imK

hémérséklet

levegdfiit6 rendszer utofiitd tekercsekkel minden irodaban

levegGparatlanitd

h(it6egység (12 kW) kdzvetlen parologtatdéval (47 kW)

Polikristalyos szilicium (2 6,73 kWp)

Napelemek téjolasa délnyugat/délkelet, hajlasszég 90°

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek
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1950-es évek Az épiilet felépitése postahivatalként.
Az eredeti héjazat haromemeletes éplilet volt, tartéfalakkal és vasbeton elemekkel.

2004 Hasznalatbeli valtozas
Hasznalatba vétel az 6nkormanyzat tervezési és kornyezetvédelmi osztalyanak iroddjaként (Provincia Autonoma
di Bolzano/AutonomeProvinzBozen).

2004-06 Az épiilet felujitasa

Az éplletet 6temeletesre bdvitették, a homlokzatot atalakitottdk a jobb bevilagitds és arnyékolas céljaval. Az

épitészeti koncepcid nem valtozott: egyszerl formak, atldsan elhelyezett ablakok. Az alagsorban kildnféle

kiszolgald létesitmények kaptak helyet: archivumok, szerverszoba, flit6- és h(itérendszer. A foldszinten harom
iroda taldlhatd: két targyaloterem és egy nagy kidllitd terem. A négy tovabbi emeleten 2-3 személyes iroddk és
két k6z6sségi helyiség talalhatd. Az épiilet bejarata az utca északi oldalan, a féldszinten taldlhatd.

. Ablakok: Az ablakok kilonb6z6 d6lésszogli nyilasokkal vannak megoldva, hogy optimaélissa véljon a napfény
mennyisége télen, illetve megel6zhetd legyen a tilmelegedés nyaron. Fontos hangsulyozni, hogy a napfény
déli oldalon val6é besugdrzasa télen nagyon fontos, de nydron problémat jelent, mert nincsenek kilsé
arnyékold rendszerek.

. Szigetelés: 35crm EPS folytonos rétegben a A=0,035 W/mK értékkel a homlokzaton a rendkiviil alacsony U-

érték (0,08 W/m?/K) érdekében.

Héhidak minimalizaldsa a THERM eszkdzzel vald szimulacid révén.

Z6ld tet6

Kondenzacids gazkazannal megoldott kdzponti flités (60 kW teljesitmény).

K6zponti szell6ztetés hbvisszanyeréssel (90%-o0s névleges hatasfok).

Aktiv hitérendszer: a hiitott vizet 85 kW-os gaziizem( abszorpcids h(it6k szolgaltatjak.

Felugyeleti rendszer az épllet energiahatékonysaganak felméréséhez és az energetikai optimalizalashoz
sziikséges adatok beszerzéséhez.

e o o o o o

Kivitelezés

. hattér leirasa

. visszajelzés az érdekelt felektdl

. erds és gyenge pontok

. eszkozok, szoftverek, killonféle technikak
. jellemzék

Atadas és gyakorlati teljesités

. hattér leirdsa

. visszajelzés az érdekelt felektdl

. erds és gyenge pontok

. eszkozok, szoftverek, killonféle technikak
. jellemzék

2006 Az épiilet hasznalata
. hattér leirasa
visszajelzés az érdekelt felektdl
erds és gyenge pontok
eszkozok, szoftverek, kiillonféle technikak
jellemzék

e o o o

www.aidaproject.eu
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3.6.2 Kererhof Bolzanoban

Altalanos informacid Energiahaté konysap
Tulajdonas: Bolzano tartomany Primerencrg a igeny: G kWhim*év
Epitész: Michasl Tribus Cnergetikaitanusivany Casaclima  mindsités  (kételz:6 a  [iiesi
. . . lipusa: energiaaény iqaesolcsdaral: 8 kWwih/m2év ami
Fpites7 irada: Michael Trikus . , . \
meg'clel a sqenderd  ‘Casa Clima Gold
Has7nalat: laknépiilet szintnek.
L . Teljos CO2 kihocsétas: 17,1ka CO2/mé
Fitott 472,51 m? e et Ak LO/m7ey
dlapleriilet: lelies meglakaritas: 14,2 kiwhi/m*cv(a PV rendszernck
Teljes légtérfogat:  1796,89m?3 kaszontetéen)
Epités éve: 2012 60Tc_’lies CO2 metakeritds: 3.7 ka CO2/m?¢v
Epitési koltség 2.120€/m?
50 -
E 40 -
e
w
c
L]
W 30 -
el
7]
£
) i
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—————————— - - = - — -4
| 1
| |
10 - 1 1
| |
- - + I |
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0 10 20 20 a0 50 60

Weighted load

1. ibra: & Het ZEB felmérd programimal szamolmonitorozottenergia
Import/export

www.aidaproject.eu
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA:

Cim:

GPS:

Tengerszint feletti
magassag:

Eves napsugarzas (abra):

HDD20:
(http://www.degreedays.n

et/)
CDD26:

(http://www.degreedays.n

et/)

HDD20, olasz besorolas

Bolzano, Dél-Tirol, Eszak—OIaszorszég.
Szélesség = 46.503034 Hosszlisag = 11.277047 S . WY
237 m

3,89 kWh/m2*nap (horizontalis globalis sugarzas atlagos dsszege
négyzetméterenként)

1420 kWh/m2 (horizontalis globalis sugarzas atlagos Osszege i
négyzetméterenként) ¥
http://re.irc.ec.euroDa.eu/pvrzis/apps4/pvest.Dhp)

HDDzo= 2501 Bolzano, IT (11.33E,46.46N)

T LA L
L R T T .

CDD26=34 Bolzano, FT {11.33 E,46.46 N)

HDD20= 2791 Bolzano, IT (11.33E,46.46N)

(olasz jogszabdly: n. 41226/augusztus/1393)

AZ EPULET JELLEMZGI

1) Epiilethéjazat

Osszegyiijtott adatok

Atlatszatlan feliilet U értéke
Falak:

Teté:
Alagsor:

Ablakok

G érték

ug

Uf
BlowerDoor

2) Epliletrendszerek
Megujulo energiatermelés
Napelemes rendszerek

Napkollektor
Hétermelés forrasa
Hdészivattyuk

Az épllet megfelel a passzivhazra vonatkozo energetikai el8irdsoknak, és , CasaClima Gold” tanusitvanyt
kapott. A h6energia-igény és a légtomorség két fontos jellemz8, amelyeket minden fazisban figyelembe
vettek, a tervezéstSl kezdve a kivitelezésig, helyszini teszteléssel (pl. a blowerdoor teszt). Emellett a
magas bels6 komfortfokozat érdekében hévisszanyerds szell6z8rendszert (90%-os hatéasfok) is
telepitettek.

A szerkezet két épuletbdl all, amelyeket k6z6s bejarat kapcsol 6ssze. A két V alaku laképllet zart udvart
alkot, ahol a farm, a privat parkold és a névényszoba taldlhatd. A két eltérd lakdegységet paroknak és
csaladoknak tervezték. A fels6 emeleten egy kiadhatd lakas talalhatd.

0,142 W/m’K
0,15 W/m’K
0,109 W/m’K
0,13 W/m’K

0,62-0,58
0,64-0,69 W/(m’K)
1,09-1,31 W/(m’K)
0,40 [h-1] légtomorség igazolva

96 napelem panel (Pyey 236 W)
Becsiilt termelés kb. 3100 kWh/év
SST nagyméretd kollektor 12,14 m2 fellilettel

LZW270 Stebel Eltron
n 85,1%

www.aidaproject.eu
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2010.10 Projektinditasi fazis
2020 oktdberében megkezd6détt a karerhofi maganéplilet épitési folyamata.

A tulajdonos altal kért energiaigény a CasaGima B jogszabalyban elGirt minimalis kdvetelmény, amelyben a téli
idészakra a fiitési energiaigény kisebb, mint évi 50kWh/m’. Masrészt az épitésznek a kezdetektsl fogva
passzivhaz épitése volt a célja.

2010.11- 2011.12 ElSkészit6 projekt.

Az épitész legfontosabb feladata az volt, hogy tdjékoztassa a tulajdonost a két megoldas kozotti jelentds
kulonbségrél (CasaClima B és passzivhaz), kilonosen an belsé komfortfokozat, az alacsonyabb tzemeltetési
koltségek és a magasabb kezdeti befektetés tekintetében.

Ugy dontéttek, hogy kihasznéljék a helyi szabélyozas el6nyeit, amely lehet6vé tette a térfogat 10%-os novelését,
ha az Uj épiilet eléri a CasaClima A szabvanyt (évi 30kWh/m? értéknél alacsonyabb fiitési energiaigény).

Az épiilet térfogata 1250 m>-rél 1375 m*-re nétt.

2011.01- 2011.02 Véglegesitett projekt

Ebben a szakaszban a projekt elérte a CasaClima Gold mindsitést, azaz a f(itési energiaigénye évi 10 kWh/m?’
értéknél alacsonyabb lett.

Egyéb miszaki megoldasok:

. h&hidmentes szerkezet

. nagy energiahatékonysag

. atlatszatlan és attetszé fellletek alacsony hé atbocsatasa
. pelletkazan

2011.03-2011.04 Részletesen kidolgozott projekt

Az épilet a kdvetkez&knek kdszonhetGen megfelel a passzivhazra vonatkozé energetikai el§irdsoknak:
. h&hidmentes szerkezet

nagy energiahatékonysag

atlatszatlan és attetszé fellletek alacsony hé atbocsatasa

geotermikus rendszer

10 kW-os hészivattyu a flitéshez és a h(itéshez.

e o o o

www.aidaproject.eu
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3.6.3 Uj épitésii altalanos iskola Laion kézségben

Altalénos informacio

Tulajdonos:

Epitészek:
Mérnok

csoport:

Tervezd
iroda:

Hasznilat:

Fltott

alzptertlet:

Teljes

légtérfogat:

Epités éve:
Koltsegek:

Finansziro-
zas modja:

Laion kdzség dnkormanyzata

Arch. Johann Vonmetz, (Dir. Lav.)
Arch. Stefan Trojer
Ing. Paolo Rose (statika)
Malleier Walter ( gépészet)
Brugger Manfred (villamossag)
Gunther Gantioler (passzivhaz)
arch.tv, Arch, Johann Vonmetz,
Arch. Thomas Fhner
Www.archtv.net
Altalanosiskola 40 diak szamara:

4 osztaly terem

szertar

tohbfunkcids terem

tanari

Hasznos teriilet 625 m2
3115 m3 (PHPP szédmitds alapjan)

2004 - 2006

Osszkdltség 1.207.000 € (épitési
koltségek, AFA és a tervezési
koltségek nélkil),

1.930&/m?

Bolzano tartomdany és a helyi
onkormanyzat finanszirozasaben

Energia hatékonysag

Primer eacrgia igeny:  89kWa/m2*év

Eneractikai CasaClima Gold 1 ifatdsizény = 1008 hmE &)
tanusitvany tipusa:
CO2 kinosatds: 22,20 ka/(m*¥ovy

Teljes energia merleg  Pocilive energia merleg (@ nape emek ¢s a
fotovoltaikus  rendszer nem fodesd  as
cnergiaigé iyt noverrber és feb-udr kosOtt):

« labny: 5'€90 kWh/év
<« Termelés: 16'471 kWh/év
+ Feleseg: LO'782 kWhiev

60
e i -u
0 I
B I
H |
°
w40 1
-
0 I
£ i
< 0 i
2 |
0 1 1
1
-2 A g 1
10 I I
I 1
0w + |
0 10 20 30 0 50 60 70 80

Weighted load

1. abra: & et ZEB felmérd programmal szamol monitorozott energia importy export

www.aidaproject.eu
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA:

Cim: Altalanos iskola
39040 Lajon
GPS: Elhelyezkedés:46°36°32”észak, 11"33'50" BTN U
Tengerszint feletti magassag: 1099 m
Eves napsugarzas (abra): 3,58 kWh/m2 *nap (horizontalis globalis sugarzas atlagos

Osszege négyzetméterenként) [
1310 kWh/m2 (horizontalis globalis sugarzas atlagos

Osszege négyzetméterenként) 3 jd-’”""ﬁ
(http://re.irc.ec.euroDa.eu/pvrzis/apps4/pvest.Dhp) g /
HDD20: HDD20= 3131 Bolzano, IT (11.33E,46.46N) L =,
(http://www.degreedays.net/) p/ =
;
CDD26: CDD26= 106 Bolzano, IT (11.33E,46.46N) Tm e ne e e An b A S R e e
(http://www.degreedays.net/)
HDD20, olasz besorolas HDD20= 4186 Lajon
(olasz jogszabaly: n.
41226/augusztus/1393)
AZ EPULET JELLEMZOI
1) Epiilethéjazat e
Felulet-térfogat arany —
Kompakt: S/V = 0,53 m-1
Atlatszatlan feliilet U értéke 0,23W/m2K
Falak: 20 cm 4svanygyapot
Tetd: 24 cm farost
Ablakfeliilet U értéke 0,78 W/m2K
Argongdzas haromszoros bevonatu ablaktabldk tolgyfa keretekkel +5
Nagy uUvegezett felilet Maximalis szolaris nyereség
Déli oldal lamellas arnyékolokkal Természetes nappali vilagitas :
(128 m2 a 150 m2-bsl) 5
Teljes épiilethéjazat energiahatékonysaga
. 9 kWh/m? — CasaClima Gold
e 7,5kWh/m”=PHPP
. BlowerDoor teszt: 0,49 (h-1) légtomorség igazolva
2) Rendszerek £
Mechanikus szell6ztet6rendszer hGvisszanyeréssel
Flt6érendszer
. Padlofiités
. Elektromos hészivattyu 1,8 kW elektromos
. 8,3 kW termalis
. Geotermikus rendszer 3 talajszonda 50 méteren
. Napkollektorok 18 m’ lapos lemezes kollektor az 1. emelet homlokzatéba integralva

Villamosenergia-termelés
. A napelemes villamosenergia-termelés az egész épllet aramigényét fedezi, és nagy mennyiségl energia haldzatba vald
visszatdplalasat is lehet6vé teszi.
. Polikristalyos napelemek: 140 m2 szilicium-polikristalyos panelek
17,7 kWp villamos csucsteljesitmény

www.aidaproject.eu
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

1938

1980

2002. aprilis

2002. augusztus

2003. 4prilis

2004. jdlius

2004. augusztus

2005. szeptember

2006. junius

2006. julius

2006. szeptember

2006. december

Altalanos iskola épuletének felépitése (LajenRied — fatiizelésii kazanos f(ités).

Az iskola bévitése (elektromos radiatoros f(ités).

Kivitelezhetdségi tanulmany megrendelése az épilet feltjitasardl vagy a meglévd épllet bbvitésérdl.
A kivitelezhet&ségi tanulmany lehetdség van az Uj iskola megvaldsitasara.

Tervezési projekt kiaddsa az Arch, Vonmetz épitészirodanak.
Lajon kdzség 6nkormdnyzata altal meghatarozott energiaigény:

. ClimaHouseA +
. Epitészeti koncepcié a maximélis energiatakarékossag érdekében
. A passzivhaz szabvanyt és a szell6z6rendszer telepitését nem rogzitették sziikséges kovetelményként.

Az épitész célja a passzivhaz szabvany elérése volt. Epitészeti valasztasok:
. tajba vald integralds és urbanus épitészeti nyelv

. belsé elosztas

. passziv megolddsok

Kivitelezés
A meglévé iskola lebontasa és az épitési munkalatok megkezdése.

Az 6nkormanyzat kiértékelte a kozponti szell6z6rendszer osztalytermi telepitésének és a sziikséges elosztd

cs6haldzat szerkezeti integracidjanak tervét.

Onkormanyzati valasztasok

Az (j vezetGség a passzivhaz szabvany elérését tlizte ki célul. Passziv kovetelmények vizsgalata PHPP szamitassal.

Flt6rendszer modositasa és geotermikus szondakkal ellatott hészivattyu kivalasztasa.

Az 6nkormanyzat az aktivhazza alakitas mellett dontétt, és napelemes rendszert valésitott meg.

A munkalatok vége.

Az Uj éplilet felavatdsa.

Napelemes panelek bekotése a haldzatba. Az iskola megnyitdsa: képzés az épilet hasznalataval kapcsolatban a

tanarok és diakok szamara.

A flit6rendszert tavvezérléssel lattak el, amely lehet6vé teszi, hogy az 6nkormanyzat felligyelje a Iétesitmény

mikodését. Feliigyeleti rendszert telepitettek az energiatermelés és -fogyasztas mérésére.

najoafoadepremmm

www.aidaproject.eu
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3.6.4 NaturaliaBau Merano varosaban

Altaldnos informdcié Enzrg ahatékonysdg
Tulajdonos: Naturaliabau Enargetileai Casallimaminégsités Caza Clima Gold':
Epitasz: St = e tandsitvany tipusa: +  FRitésiigény 7,14 kWh/m2éy
+  Teljes energia hatékonysag--1,00 lcwh/im2év)
Hasznalat: Irodak és épitdéanyag raktar
COmegtalaritas: -4 kg Co2/m2éy
. Pozitiv energia mérleg {nem <zamitva anapelemelet; a
Alaptertilet - 975 m? A . : S
fotovoltaikusrendszer nem fadezi az apilet
Léztérfogat: 1516 m’ energiaigényét november és felnua kézitt:
L . « lgény: 5690 Iwhidy
Epitcs Cve: 2007 2008 o Termelés: 16'471 k\wh/év
Epitési koltség: 1.230.000€ + Feleslez: 10'781Icvh/éy
120
Terveiésl kdltség: 183.000€
(epitészeti,
villamossagl, 10
szerkezeti,
biztonsdagi sth) §
T g s
Teljes koltség: 1450, 006,/ m? b
-
o
Kaltségeloszlas: - 7.4% svigetelés t
(Lermeés:eles anyagokkal) § bk =============s======= -1
- 9.7 % nyildszardk - |
- 4,2 % geotermikus flités] £ |
rendszer .g 40 i
- 2% szelldztetd rendszer = 1
- 12,8% épiletgépeszet |
- 7.4% Py panelek 20 1 1
- 11,8% tarvezés |
r--=-=- !
oM b : A
0 20 40 60 50 100 120

Weighted delivered energy

1. abraz A HelZEB Telmér b progranmmal szamolLimonilonoaollenergig impuor expor L

www.aidaproject.eu
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA

Cim: Via Carlo Abarth20 39012 Merano, Bolzano.
GPS: Szélesség=46,62835 Hosszisag= 11,18135
Tengerszint feletti magassag: 262 m

Eves napsugarzas (abra):

3220 W h/m** nap (horizontdlis globdlis sugdrzds dtlagos

dsszege négyzetméterenként)
(http://re.irc.ec.euroDa.eu/pvrzis/apps4/pvest.Dhp)

HDD20: HDD,=3131 Bolzano, IT (11.33E,46.46N)

(http://www.degreedays.net/)

CDD26: CDD,=106 Bolzano, IT (11.33E,46.46N)

(http://www.degreedays.net/)

AZ EPULET JELLEMZOI
1) EpiiletWh/m?/nap
Tajolas:
Epiilethéjazat
Kompakt:
F(itési energiaigény
Iroda
Atlatszatlan feliilet U értéke
Falak:
Tet6:
Alagsor:
Ablakfeliilet U értéke:
Taroloteriilet
Atlatszatlan feliilet U értéke
Falak:
Tetd:
Alagsor:
Ablakfeliilet U értéke:

2) Rendszerek

északi

S/V=0,43 (1/m)
7,44 kWh/m?a Klimahaus Gold

0,20 W/m’K
0,116 W/m’K (z61d tetd)
0,27 W/m’K
1,10 W/m’K

0,20 W/m’K
17 W/m’K (z6ld tetd)
0,30 W/m’K
4,40 W/m’K

Mechanikus szell6ztetGrendszer hévisszanyeréssel

Kozponti szell6z6rendszer

F(it6- és hlit6rendszer
Elektromos hgszivattyu

Geotermikus szonddak
Napkollektorok

Helyszini villamosenergia-termelés

90% hatasfok

3.1kwW elektromos
15:6 kWtermikus

<
B
=
B,
=y
o
=
=
D.
o
a
23
o
=

(COP,, 3,8 hészivattyu a flitéshez- COP,, 4,2 hészivattyu a hiitéshez)

5 talajszonda, 100 m mélységben
180 mzlaposlemezes kollektor a tetén

45 m? a délnyugati homlokzatba integralva

A napelemes villamosenergia-termelés az egész épllet aramigényét fedezi, a tobblettermelés pedig a szomszédos épuletek

szamara értékesithetd.
Napelemek

Kapcsolt energiatermeld rendszer

! e s Lk
[T p— —

| II |

s T T eI

530 m’szilicium-polikristalyos panel
30 m* amorf szilicium panel

Telepitett villamos csucsteljesitmény: 44 kWp + 15 kWp a Naturalias tetején és a kozeli

épuletek tetején.
100 kWp villamos energia
166 kWp héenergia

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

2007. marcius Tervezési szakasz — energetikai koncepcio

A Naturalia-Bau épitésekor az elsé elképzelés egy magas energiahatékonysagu irodaépiilet
felépitése volt taroloépilettel egyltt. Az energetikai célokat a tervezési folyamat kezdetétdl fogva
ugy hatdroztak meg, hogy kozel nulla energiafelhasznalasu épiilet valdsulhasson meg. Azonban a
napelemek telepitéséhez rendelkezésre all6 terllet, valamint az épllet nem tul el6nyds helyzete és
tajolasa ellentmondtak ennek a célkitlizésnek. Az épllet f6 tajoldsa a bejarattal és az atlatszé
felliletekkel északi és északnyugati iranyu, igy jelent8s passzivenergia-nyereség nem érhetd el.

Az épiiletet a kezdetektél fogva a CasaClima Gold szabvany elérésének jegyében tervezték,
energiahatékony héjazattal, természetes szigetelGanyagok hasznalataval, a napfénykihasznalas
optimalizalasaval és hatékony épitési rendszerek alkalmazasaval.

2007. julius Tervezés és fejlesztés, miiszaki tervezés, kivitelezhetGségi vizsgalat
. A koncepcid alapja a nagy bejdrati csarnok és az 6sszes helyiség ezzel vald 6sszekapcsolasa.

A dupla belmagassagu csarnok nagy fligg6leges ablakokkal rendelkezik, hogy maximalisan
kihasznalhato legyen a napfény. A targyald a harmadik emeletre kerdlt, ahol az ablakokat a
déli homlokzat felé lehetett tajolni.

. Az épitési id6 csokkentése érdekében az épiiletet el6re gyartott szerkezetként tervezték.

. A kornyezetterhelés korlatozdsa érdekében az épllet felépitéséhez nagyrészt
kornyezetbarat anyagokat hasznaltak (ahol lehetséges volt).

. A passzivenergia-stratégiak maximalis kihasznalasa érdekében a falakat 4,5 cm vastagsagu

vakolattal boritottdk, hogy hdGtarold épitési rendszert hozzanak l|étre: hdszivattyu
geotermikus szondakkal

. Padlof(ités és falflits rendszer
. Szell6ztet6 rendszer allandd aramlasi sebességgel
° Napelemes rendszer a tetén
2007. november Kivitelezés
. Az alagsor és a geotermikus er6mdi kivitelezése.
2006. aprilis Kivitelezés
. Epiletszerkezet elére gyartott fa elemekbél.
. Szamos épitészeti elemet és anyagot a kivitelezési fazisban valasztottak ki, hogy noveljék a

rugalmassagot és a miszaki megoldasok hatékonysagat.
—  Fontos a megfeleld koordindcio és litemezés, mivel igy cs6kkenthetd az épitésre forditott idé és
garantalhato a kiilénbdzé szakmdk képviselbinek szinkronizdlt, pdrhuzamos jelenléte egyazon

idészakban.
2008. julius 15. Atadas — az épiilet hasznélatba vétele
. Még ha kezdetben a szell6ztet6rendszer nem is mikodott, az épiilet energiamérlege pozitiv
volt.
. Epilet feliigyeleti kampéanyanak kezdete

www.aidaproject.eu
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3.6.5 Salewa Bolzanoban

Altalanos informacio Energiahatékanysag

) Primerenergia 85,20 kWh/m2Zéy  “litésre, hitésre, HMV-ro és a
Tulajdonos:  SalewaSpA, Dberrauch csoport,

ineny: vildgitas energ aigényere.
Bolzano
£ s = <] A5 £ L4 f el cl
Epitész: Cino Zucchi Architetti e Park Enerpetika CasaClimaanus teany:
I tenasitvany . Work&Li'e tanusilvany
Associati (Filippo
tisusa: . ‘CasaClima B'=52 kwhim2ev a flitésigényre

Pagliani,Michele Rossi)
vonatkostatva

Ter\rezé Cino Zucchi Architetti e Park co2 335 t/ev a fotovoltaikus rendszer miatt)
iroda: Associati (Filippo reetakaritas:
Pagliani,Michele Rossi) e
160 I = = = = = = = = = - - - *
Fémérndk:  Georg Felderer (Erergytech) 140 :
_E 120 :
E 1
Hasznalat: Irodahaz, maszofalas £ 10 !
tornaterem, automatizalt E a .
20
raktdrak. 2w :
Fitott 4940 m? D e :
alapterulet: I |
20 I i
Ossz- 160.000 m? v e l -':
|égtérf0gat: [ 0 40 60 B0 100 120 140 160 180
Weighted load

Epitésideje:  July 2009 - Octover 2011
Koltség: 40.000.000 Euro

1. abra: & Het ZER felmérd programmal szamoltmonitarazott energia

Finanszirozas - . .
oL exporl

modja:

www.aidaproject.eu
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA:

Cim:

GPS:

Tengerszint feletti magassag:
Eves napsugarzas (abra):

Via Waltraud Gebert Deeg, Bolzano, Olaszorszag.
Szélesség = 46.4699, Hosszlisag = 11.3147

262 m

3,94 kWh/m2*nap

Lo BT S R TR

== o ipedal grewilstom
whstie sl wgie

(Horizontalis globalis sugarzas atlagos dsszege T [ ki - e
négyzetméterenként)

1440 kWh/m2

(Horizontalis globalis sugarzas atlagos dsszege
négyzetméterenként)
(http://re.irc.ec.euroDa.eu/pvrzis/apps4/pvest.Dhp)

HDD20: HDD20=3131 Bolzano, IT (11.33E.46.46N)
(http://www.degreedays.net/) |
CDD26: CDD26= 106 Bolzano, IT (11.33E.46.46N) ot N m ey e ) My e M e

(http://www.degreedays.net/)
HDD?20, olasz besorolas: (olasz
jogszabaly: n.
41226/augusztus/1393)

HDD20= 2791 Bolzano, IT (11.33E.46.46N)

AZ EPULET JELLEMZGI

1) Eplilethéjazat
Felllet—térfogat arany 0,29 (1/m)
(S/V)

. Dupla homlokzat: nagy atlathatésag északon, amelyet folytonos atlatszé homlokzattal oldottak meg. Ezzel
ellentétben a keleti, déli és nyugati homlokzatok erds védelmet kaptak, amelyet a fényes aluminiumboritas tett
lehetévé.

. A kulsé burkolat télen akadalyozza a napenergia-nyereséget, de nyaron védi a bels6 teret a napsugarzassal

szemben (arnyékolas és szell§ztetés biztositasaval).

2) Epiiletrendszer
Flit6rendszer

tavfiités

hit6torony

nagy hétérold tomeg

hétarold tomeg aktivalasa (automatikus szabalyozas)

szellz6rendszer

Napelemes villamosenergia-termelés: 450 kWp,, teljes telepitett kapacitas
. 520 000 kWh/év napelemes aramtermelés

www.aidaproject.eu
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

2006. aprilis

2007. februar
2009. januar
2010

2011. oktdber

Privat tervpalyazat az (j irodahdaz és a maszdfalas tornaterem kialakitasara

Meghivott palyazok:

CinoZucchi, Milano

Artec (Manahl és Gotz), Bécs

Koberl, Giner és Wucherer, Innsbruck
DominiquePerrault, Parizs

Bearti&Deplanes, Chur

Walter Pichler, Bolzano,

Mahlknecht és Mutschlechner, Brunico; Tscholl, Morter.

Nyertes: Cino Zucchi Architects és Park Associati
A feladat kiadasa a CinoZucchiArchitects és a Park Associati szamara
Az épilet kivitelezése

Az irodaéplilet és a maszdéfalas tornaterem felavatasa

Utmutaté a bevalt gyakorlatokhoz: Miikédési sikertorténetek
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3.7 Spanyol sikertorténetek
3.7.1 Kataldniai Vér- és Szévetbank (BTBC) Barcelonaban

o IRECH

r.-ulu-.u-m:-n.u- bur @ marpy Begaanid
DOperational success story

Kataldniai Vér- és Szovetbank (BTBC)
Uj épiilet, Barcelona (ES)

ALTALANOS INFORMA CIOK

Tulajdonos: ConsorcidelaZonaFranca ENERGlAHATEKONYSAG

Epitész JoanSabate, Tanusitvany tipusa: Hatékonysag: ,,A” fokozat
HoracioEspeche, Alex Caajna— Primer energiaigény {kWh/m2.y) 165,55.
SaASépitésziroda Primer energia referenciaépiilet: (kWh/m2.v)

593,94.

Hasznélat: Laboratoriumok és irodak. CO2-megtakaritas -963 (tonna/év)

Feliilet: 10 300 m2 (fatott-hitott Teljes energiaigény: 75,40 kWh/m?.év
teriilet) Napelemes energiatermelés: 3,10 kWh/ m”.év
16 600m?2 (épitett teriilet) Napkollektoros energiatermelés: 1,76 kWh/

m’.év

Térfogat: 49 800 m2

Epités éve: 2010

Kivitelezési koltség: 30 000 000 € b

Tervezési koltség (architektonika, il

elektronika, tervek, szerkezet és

biztonsdg..) .

Teljes koltség 1807,23 €/m2

Koltségmegoszlas: Fejlesztési koltség E i
A b_EFIEN program keretében ; il
végzett tanulmany szerint a .
magas teljesitményszint £ e
eléréséhez sziikséges tovabbi ‘
beruhazas 1 millié euro (M€) volt ; ¥
a 29ME teljes koltségvetésbol. A
vart megtakaritas 0,25 M€évente. -
A finanszirozasi koltségekre so 4
szamolva ez majdnem 20%-o0s TR i i S g e L i A
megtériilést jelent. s W :
(*) A b_EFIEN programot a b_TEC (| mn i ] 1 im e W 1] W
iranyitja, és szamos vallalat egyiitt welghted ioad
fejleszti a Kataloniai
Energiahatékonysagi Klaszter Ex B e

(CEECI) keretében
1. abra: nZEB primerenergia — az abra a Net ZEB EvaluationTool segitségével késziilt
Késziilt az IEA — SHC 40/ECBCS feladatanak 52. melléklete keretében —, A netto6 nulla
energiafelhasznalasu szolaris épiiletek felé”. Készitette Eurac Research — STA, V4.3
tervezet
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Cim: Passeig Taulat, 106-116, Barcelona

GPS: Szélesség=41,400 Hosszlisag= 2,207 I AT
Tengerszint feletti magassag: 5m
Eves napsugarzas (abra): 1740 kVJh/m2 *nap (Horizontalis globalis sugarzas atlagos L et wbd s
Osszege négyzetméterenként) L] R ]
(http://re.irc.ec.euroDa.eu/pvrzis/apps4/pvest.Dhp) 2
L]
HDD20: HDD,o= 1756 Barcelona, ES (2.20E.41.40N) x
(http://www.degreedays.net/) :
CDD26: CDD,s= 21 Barcelona, ES (2.20E.41.40N) " ~
(http://www.degreedays.net/) - -

Ul ek R e By i W e e B e s

AZ EPULET JELLEMZOI

1) Epiilet Wh/m?/nap

Tajolas 45° délnyugat (f6homlokzat)
Epiilethéjazat

Kompakt: S/V=0,33 (1/m)

Fiitési energiaigény 12,10 kWh/m*.év

Hiitési energiaigény 12,6k kWh/m’.év

Irodak és laboratériumok teriilete
Atlatszatlan feliilet U értéke

Falak 0,41W/m’K

Teté: 0,28 W/m’K

Alagsor: 0,30 W/m?K
Ablakfeliilet U értéke: 1,59 W/m’K;

Szolaris tényezd: g: 0,27;
Fényatbocsatas: T:0,5

2) Rendszerek

Mechanikus szell6ztet6rendszer hGvisszanyeréssel

Kozponti szell6z6rendszer 100% hévisszanyerés/h(tés

F(itG- és hiitérendszer

Elektromos Gsszetevék 3 h(it6egység (nagy hatasfok, 4,96 értékkel) 651 kW.
3 adiabatikus hité 723 kw.
12 ventilator 2,1 kW.
Centrifugalis kompresszorok lebeg6 turbindkkal

Egyebek Foglaltsagi és CO2 szenzorok a legfontosabb terilileteken az épilet valtozd
aramlasu flitésének és a HVAC rendszernek a vezérlésére.

Napkollektorok A napkollektor-rendszer 61%-ban fedezi a hasznalati melegvizigényt

Napfényvildgitdsi rendszerek Szelektiv livegezés: 50%-0s napfénybehatolds és csak 27%-os napenergia-
nyereség.

Bels6 redényok: a tiikr6zé lamellak az épiletbe irdnyitjak a fényt, 30%-kal
csokkentve az aramigényt.

Reddényok automatikus vezérlése: a nap helyzete és a felhék alapjan, a vakito
napfény elkeriilése és a napenergia-hasznositas optimalizaldsa érdekében

Helyszini villamosenergia-termelés
A napelemes villamosenergia-termelés az dramigény 5,44%-at fedezi.
Napelemek Telepitett 6sszteljesitmény: 32 MWh/év, a tet6n elhelyezve.

www.aidaproject.eu
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

2002-2004 Palyazat és tervezési szakasz — energetikai koncepcio
. A varosi tanacs 2002-ben palyazatot irt ki egy olyan épuletre, amely 22 korzet gazdasagi tevékenységeit
fogja Ossze. A palyazat, amelyet a SaAS épitészei nyertek el, volt az EST projekt alapja. A kezdeti
feltételek nem tulajdonitottak kilonleges jelentéséget a kornyezetvédelmi kérdéseknek, ami a SaaS
hozzajarulasa volt a késSbbiek soran.

. A program keretében Ujra kellett gondolni az épiilete koncepcidjat, hogy maximalis rugalmassagot,
biztonsagot és hatékonysagot érjenek el.
. Az épilet homlokzata szerkezeti betonbdl késziilt, ami biztositja a jelentds kiilsé h6megtarté tomeget,

valamint az alapvetd rendszerek belsé elhelyezését (korkords és fuggbleges telepitésl rendszerek),
amelyek lehet6vé teszik a karbantartast.

2004-2006 Tervezés és fejlesztés, miiszaki tervezés, kivitelezhetGségi vizsgalat
. A mediterran térségben az irodaépiletek energiaigényeivel kapcsolatos f6 probléma a tul nagy
hémennyiség.
. A vér- és szovetbank vastag homlokzata (30 cm beton), valamint a nagy mérték( hészigetelés [6 cm

asvanygyapot a homlokzat belsé oldalan, valamint a fédémeken és azok alatt, a h6hidak minimdlisra
csokkentése érdekében) kilsé pajzsként véd a tulmelegedés ellen. Az ablakok méretét korlatoztak, és
mar a tervezéskor gondoskodtak a napsugarzas elleni védelmiikrél. A homlokzat kevesebb mint 50%-a
livegezett, és szelektiv livegezést alkalmaztak, 50%-os nappalifény-behatoldst lehetvé téve, minddssze
30% napsugarzasi hGenergia-behatoldssal.

. A homlokzat 4&tlatszd részéhez haszndlandé optimalis napsugdrzas-védelem kivalasztdsara a
BartenbachLichtJabor GmbH (Ausztria) véllalatot kérték fel a tervezési szakaszban. Tanulmanyaik alapjan
végll a tikr6z6 bevonatu vizszintes lamelldkkal ellatott belsé redényok mellett dontottek, amelyek
képesek a napfényt mélyen az épiiletbe iranyitani, 30%-kal csékkentve a mesterséges megyvildgitdsi
igényt. A redényok automatikus szabalyozasa (a nap allasa és a felhGboritottsag alapjan) lehet6vé teszi a
nem kivant napenergia kizarasat az épuletbdl.

. Kulénféle energiaszimuldcids eszkozoket hasznaltak — tobbek kézétt a CARRIER HourlyAnalysis Program
4.12b verzidjat — a kulonféle energiaigény-csokkentd és energiaeloszto rendszerek energiatakarékossagi
potencialjanak meghatarozdsahoz. A szimulacidk eredményei olyan légkondiciondlé berendezések
telepitéséhez vezettek a légtechnika felljitdsa sordn, amelyek pluszenergiat nem igénylé hitést, kilsé
levegdvel torténd természetes hiitést, valamint hécserét (100%-os hévisszanyerés) tesznek lehetévé.
Foglaltsagi és CO2 szenzorok a legfontosabb teriileteken az épllet valtozé aramlasu flitésének,
szellGztetésének és légkondiciondlasanak (HVAC) a vezérlésére.

. Megvizsgaltak a talajvizzel torténé hiitérendszer-kondenzaciéd lehet&ségét az épllet hitésének
tekintetében. Ennek kialakitasa érdekében negyven méter mély kutat furtak, hogy biztositva legyen a
sziikséges talajvizaram. Az ENVIROS (AMPHOS XXI) segitségével készitett dinamikus szimuldcidkban tébb
mint 15000 csomdpontbdl allé virtudlis racsozat alapjan szamitottak ki a felmelegitett talajviz
héleadasat. Sajnos mivel a viztarto réteg jol szigetelt buborékként viselkedik (aramlasi irany nélkal), és a
kinyeréshez haszndlt kut maximdlis tdvolsaga az elvezetéshez hasznalt kuttél 100 méter, a talajviz a
szimuldcidk szerint egyes esetekben annyira felmelegszik, hogy nem hasznalhatd hitésre.

. Ezért hagyomanyos — de innovativ technoldgiaval megvaldsitott — h(itési rendszert telepitettek. Ennek
alapjat lebegdturbinds centrifugalis kompresszorok képezik, amelyekben rendkiviil hatékony adiabatikus
hiit6k miikédnek. Végiil a tetd felett 1évé pergolaba épitett napkollektoros és napelemes rendszerek a
tet6re bees6 napfényt hasznositva segitik a hasznélati melegvizigény fedezését, illetve 32 MWh/év
elektromos energiat is el&allitanak.

. Ezen stratégidk kombindcidja lehetévé teszi a vér- és szévetbank épilete szdmara az ,A” fokozatu
energetikai minGsités elnyerését az épuletek energetikai teljesitményének iranyelve (EPBD) alapjan: a
teljes épuletgépészeti (HVAC) megtakaritas 72,12% (a h(ités esetében 84%) egy ugyanilyen hasznalatra
tervezett hagyomanyos épllethez képest. EImondhato tehat, hogy Uttors éplletrél van szé az innovativ
technoldgia haszndlata és a klimavaltozas elleni harc terén a mediterran régidban.

www.aidaproject.eu
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE

2006-2010 Kivitelezés
. Az éplilet kivitelezési minGségének biztositasa érdekében — kiilonds tekintettel a helyszini fehér betonra
és a kiilonb6z6 anyagok kombinacidjara (belsé homlokzati burkolat, ablakok, redény6k stb.) —a munka
kezdetén makettet épitettek. A munkalatok fol6tti ellenbrzés biztositasa érdekében allandd csapatot
allitottak fel, amely napi szinten felugyelte a miveleteket.

. Az épulet tartossaganak biztositdsa a nagy igénybevételt jelentd tengeri kornyezet miatt szintén fontos
szempont volt. Az épitkezéshez kizardlag a helyszinen el&allitott fehér betont (kulonleges, tengeri
kérnyezethez szabott védelemmel és vizallo kezeléssel a tisztitds és karbantartds el8segitéséhez),
természetes olajjal kezelt laminalt gesztenyefat (a tolgy mellett az egyetlen olyan eurdpai faj, amely a
tanninok jelenlétének kdszonhet8en természetes ellendlldképességgel bir), Uveget és rozsdamentes
acélt hasznaltak fel.

. A vér- és szOvetbank épiilete évente varhatéan majdnem masfélmillio kWh energiat (1 445 600 kWh)
takarit meg, ami 429 haztartas éves energiafogyasztasaval egyenld (1).

(1) Katalonidban az 4tlagos haztartasi energiafelhasznalds (2,7 lakd esetén) 3370 kWh/év, amely 1,44
tonna/év CO2-kibocsatassal jar [forras: Tanacsadd testilet a fenntarthaté fejlédésért — CADS)

. A CO2-kibocsatas csokkenése varhatéan 963 tonna/év lesz, ami 669 haztartas kibocsitasanak felel meg.
Sokak szamdra talan az a legmeglepdbb, hogy a projektet a magas hatdsfok ellenére rendkiviili
koltséghatékonysag is jellemezte. Ennek készonhet6, hogy a vér- és szovetbank épllete elnyerte a 2009
BCM Meeting Point ENDESA legfenntarthatdbb ingatlanfejlesztésnek jaro dijat.

2010-2013. julius Az épiilet hasznalata

. A vér- és szovetbankot 2011-ben jelolték az Eurdpai Fenntarthaté Energia dijra. Emellett spanyol
mintaépliletként mutattdk be az Eurdpai Epitésztanacs (2010, Briisszel) el6tt és a The Green Building
Challenge (Helsinki, 2011) versenyen.

. A finanszirozasi problémak miatt nem volt lehetGség a feligyeletei rendszerek telepitésére a terhelések
szerinti energiafelhasznalas megallapitasa érdekében (szivattyuk, légkondicionald rendszerek, vilagitas,
vér- és szovettarolas stb.)

. Az épllet hasznaldi (a kataldn vér- és szévetkdzpont munkatarsai) nagyon elégedettek az épllet
hétulajdonsagaival és vizudlis jellemz&ivel.

A hétulajdonsagok elsGsorban a jol szigetelt kils6 héjazatnak és a magas tikr6z6dési redénycknek

koszonhetSk, amelyekkel megelézhetd a fellletek felforrésodasa nyaron, illetve lehdlése télen, igy a bér

és a fellletek kozotti h6csere minden iranyban egységes, és elkerlhetd a nagy hémérsékleti

kulonbségek okozta kényelmetlenség. A vizudlis jellemzék a kilsé felulettel vald vizuélis kapcsolatnak és

a természetes fény magas aranyanak koszonheték, mikozben az esti munkahelyek az épilet
el.

www.aidaproject.eu
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3.8 Egyesiilt kiralysagbeli sikertérténetek
3.8.1 Oak Meadow altalanos iskola Wolverhamptonban

Altaldnos informaciok

Tulajdonos:
Epitész:
Hasznalat:
Alapterilet :
Légtérfogat :
Epités éve:
Epitésikoltség:
Tervezési kolség:
(épitészoti,
srerkereti

villamossagi,
biztonsagi sth.)

Teljes killséy:

Waolverhampton City Council
Architype

Primary School

2400 m?

9000 m?

2011

5.200.000 €

800.000€

2500,00€/m?

Energia hatékonysag

Frergetilai
tanuisitvany

tipusa

O,
megtalcaritas:

Passivhans tanisibeany:

+

-+

Az épiilet CO2 kibocsatasat az aldbbialkkal minimalizaltal:

+

+

-+

Fitésiigény 14 lkiwh/m2éy
Hasznalatimelegviz igény 11 kWh/m2éy

Hagyon alapos é: mindségi szigetelés
Kiemelkedden jalégtomdrség

<
=
2
B,
=y
o
=
=
=
o
Q
g
o
g c

Amesterséges fény hasznalatanalo minimaliz alasa

Generation/Load balance

100

Weighted geme ration

w <0 L L=
Weighted load

plesl

1. abra: & Het ZEB felmérd programmal szamolt menitovpaott eiérginoject.eu

IMport/export
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EGHAJLATI VISZONYOK LEIRASA

Cim: Wolverhampton, Egyesiilt Kirdlysag
GPS: Szélesség=52,60889 N Hosszusag=2,05556 W
Tengerszint feletti magassag: 150 m
i
i r
Eves napsugarzas (abra): 2650 Wh/m2*nap (horizontalis globalis sugarzas atlagos H
Osszege négyzetméterenként) *
(http://re.irc.ec.euroDa.eu/pvrzis/apps4/pvest.Dhp) i x
» —_—
HDD20: HDD,,=3656 s s
(http://www.degreedays.net/) T e e 1}
CDD26: CDD,=0

(http://www.degreedays.net/)

AZ EPULET JELLEMZOI

1) Epiilet Wh/m*/nap
Tajolas: déli
Epiilethéjazat
Kompakt: S/V=0,43 (1/m)
Fltési igény 14 kWh/m2a
Atlatszatlan feliilet U értéke
Falak 13 W/m2K
Tet6 0,10 W/m2K (z6ld tetd)
Fodémek 0,064 W/m2K
Ablakfeliilet U értéke 0,90 W/m2K

2) Szerkezet

Foldszint 250 mm nagy s(ir(iség(i Jablite szigetelés
300 mm Uszélemez
Padléburkolat

Kiilsé falak 12,5 mm Fermacell
38 mm szervizhézag
18 mm OSB (Pro Clima légtomorség)
140 mm szerkezeti zéna
200 mm paplanréteg
Mindketté lazan feltéltve Warmcell anyaggal (Ujrahasznositott szigetelés)
18 mm Bitroc (Pro Clima szélallosag)

50 mm rés
Douglas fenyé/tégla
Belsé falak 140 mm csapozott (részben vagy teljesen szigetelt, a hangszigetelési

kovetelményektdl fuggden)

Teté Mennyezet
Mennyezeti rés
15 mm Fermcell (t{izvédelem)
18 mm OSB (Pro Clima légtomorség)
400 mm | gerenda, Warmcell anyaggal teljesen kitoltve
9.2 Panelszell6z6 Lélegz6 membran
Szell6zési z6na
18 mm rétegelt lemez
Membran/aluminium

www.aidaproject.eu
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HATTER ES AZ EPULET TORTENETE
Tervezési fazis — energetikai koncepcid

A tul meleg és fulledt tantermeket gyakran okoljak a gyermekek almossagaért és figyelemzavaraért. A
Wolverhampton kilteruletén taldlhat6 Oak Meadow 4altaldnos iskoldban azonban a hdévisszanyerds
szell6z6rendszernek készonhetéen remélhetéleg javul a tanulok komfortérzete és koncentracids képessége is.

b - 7 T
s o iy P rr b &
& ]

,—é E.,_, - I"-"'g_‘ 5. - e |
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t,.---. ) I-" "‘;_____._ ! = 5
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A rendszer télen friss leveg6t juttat a belsé térbe, a nagy kapacitasu szell6z6nyilasok pedig éjjel-nappal kivald
szell6ztetést biztositanak nyaron, egész évben garantalva a kivald légmindséget.

Tervezés és fejlesztés, miiszaki tervezés, kivitelezhetdségi vizsgalat

A 16 osztélyterem legtobbje mindkét emeleten a déli oldalon taldlhato, ahol biztosithaté a napfényvédelem, mig
az el6csarnok, a konyha és az adminisztrativ teriiletek a fébejarattal egyltt az északi oldalon vannak. A sok helyet
felemészté folyosokat megsziintették, ehelyett az osztalytermek tobbcélu teriletekre vezetnek ki, ahol
csoporttevékenységek végezhetGk.

Az épuletforma racionalizaldsdval és az elemek/rendszerek egyszer(sitésével a rendelkezésre 3&llé
koltségvetéshdl sikerilt a Passivhaus mindsités megszerzése.

2010. szeptember Kivitelezés

Az Oak Meadow kétemeletes, faszerkezet(i épiilet, 2300 négyzetméteres alapterilettel. Rendkivul jé
szigeteléssel, fakeretes, haromréteg(i ablakokkal rendelkezik, és hazai Douglas feny&bdl késziilt lemezekkel van
boritva.

Minden illesztésnél szigoru légtomorségi kovetelményeket kellett betartani. Ragasztott illesztésekkel rendelkezd,
szalirdnyu falemezekkel biztositottak a massziv |égtomité réteget. Ezt a réteget az épllet hasznalata soran a falon
belilli szervizzonaval védik. Az Architype mindent megtett az athatolas kikiiszobolése érdekében: az oszlopok,
gerenddk és keretek mind ezen a vonalon beliil vannak. Nagy figyelmet forditottak minden padlé-, fodém-, ablak-
, ajto- és valaszfal-illesztésre.

2011. szeptember Atadas - az épiilet hasznalatba vétele

Az épitkezést 2011 szeptemberében fejezték be, hatarid6re és a koltségvetést nem tullépve: ez volt az Egyesiilt
Kiralysag els6 Passivhaus mindgsitési altalanos iskolaja.

Teljes munkaidében foglalkoztatott munkatars feliigyeli az Architype 10 nemrégiben befejezett épuletének
energia- és vizfelhasznalasat, h6mérsékletét, paratartalmat és CO02-kibocsatdsat, emellett pedig részletes
visszajelzések is érkeznek az épliletet hasznaloktol. A visszajelzések mar az elemzés befejezése el6tt rendkivil
értékesnek bizonyulnak, és aktivan hasznaljak azokat a gyakorlatok javitasahoz, valamint az Architype jovébeli
projektjeinek tervezés- és teljesitménybeli tovabbfejlesztéséhez.

www.aidaproject.eu
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4. ADATELEMZES

A hét részt vevd orszag koézil ez idaig 6t biztositott adatokat valamely meglévé, nagy
hatasfoku épuletrdl: Ausztria (2), Gorégorszag, Franciaorszag, Olaszorszag és
Spanyolorszag. Az alabbi tablazat &sszefoglalja az nZEB épulletekrdél &sszegyljtétt
legfontosabb adatokat.

2. tablazat: Egyes AIDA esettanulmanyok dsszehasonlitasa

Weiz | Kapfenberg F GR | E
(A) (A)
Eves
f‘g napsugarzas 1160 1150 | 1280 1613 1340 1740
§ (KWh/m2)
€ 'HDD20 3714 3794 | 2924 887 3131 1756
< | cDD26 42 65 50 5544 106 21
Primer
energiaigény 109 85,68 72 149,5 9 146,55
(KWh/m2.év)
Termeles. 47 42| 20 18’ 26 20
(KWh/m2.év)
5 | Eovenleg. 62 4368 | 52 1315 -17 126,55
T | (kWhm2.év)
8 [co2
S | kibocsatas 28 129 44 47,7 88,9 NC
0 | (kg/m2.év)
Falak U1 o NC| 0,21 0,36 0,23 0,41
értéke
| Apakok U e NC| 15 1,70 078 1,59
s értéke
S | Tetd U-értéke NC NC| 0,16 NC 0,23 0,28
2 Légtdmorségi
Y |teszt NC NC| 055 NC 0,49 NC
S | (m3h/m2)

Ugy tiinik, hogy a legtdbb projekt nem valésitia meg az egyensulyt az energiaigény és a
helyszini elballitas kozétt, de eléri az nZEB szabvanyt. A mintaban szereplé legjobban

' Az épiilet egyel6re nem tamogatja a megujulé energiaforrasokat, de elvégeztek egy tanulmanyt 7,5k Wp

teljesitményti napelemek tetdre valé telepitésével kapcsolatban. Vart termelés: 18 kWh/m2.év
www.aidaproject.eu
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teljesitd épuletek azok, amelyeknek energiaigénye a legalacsonyabb, mikézben a megujulé
energiak helyszini eldallitasa kézel fedezi a hasznalati igényeket.

Az esettanulmanyokban a napsugarzas rendelkezésre alldsa nem all egyenes aranyban a
megtermelt napenergiaval, hiszen a viszonylag alacsony napsugarzasi mutatokkal
rendelkezd orszagok jol felhasznaltak a napenergia lehetéségeit, mig a nagy napsugarzasi
tényezdvel bird orszagokban erre csak kis mértékben vagy egyaltalan nem kertilt sor.

Az épllet kialakitasa és a koérnyezetbe vald beillesztése nagyon fontosak az energia
semleges  épiletek  kovetelményeinek teljesitéséhez.  Minden orszag eltérd
klimaviszonyokkal rendelkezik, de ennek ellenére is lehetéség van a sikeres projektek
megtervezésére és Kkivitelezésére. Egyes esetekben ellentmondd célokat kell teljesiteni,
példaul a mediterran zoénakban a nyari hécsékkentés és a mesterséges vilagitashoz
kapcsolodd energiafelhasznalas-csdkkentéseltérd, egymassal gyakran ellentétben allo
stratégiakat kévetel meg. Ezzel ellentétben a kontinentalis vagy hegyvidéki terlleteken a fé
kihivast a passzivlehetéségek maximalis kihasznalasa és ezaltal a flitési és vilagitasi
energiaigények csokkentése jelenti. A két esetnél megfigyelhetd, hogy léteznek megfelelé
technikai megoldasok,amelyeket alkalmaznak is a célok érdekében.

Altalaban véve elmondhaté, hogy kilénleges figyelmet szenteltek az épuletszigetelés és az
Uvegezés teljesitményének. A hdvisszanyerési, valamint a bejévé levegdhdz alkalmazott
el6flitési és hdtési eljarasok szintén szerepet kapnak. Az alacsony hémérsékletl
fltést,valamint a levegd folyamatos cseréjét altalaban elényben részesitik az aktiv hitéssel
szemben.

Csak az olasz projekt haladta meg az nZEB szintjét, mivel itt az energiatermeld rendszerek
tébb energiat allitanak eld,mint amit az épllet felhasznal, igy egyedil ez nevezheté ,Energy-
Plus” vagy ,aktiv’ épiletnek (az adott orszagban hasznalatos elnevezés szerint). Ez az
eredmény az épllet nagyon alacsony primer energiaigényének kdészénhetd. Kilénds
figyelmet forditottak arra, hogy maximalisan kihasznaljdk a szolaris nyereséget és a
természetes megvilagitast. Rendkivil hatékony flitési rendszereket alkalmaztak
(geotermikus hdszivattyu, napkollektoros flités). A szigetelést megerésitették, kiléondésen az
Uvegfellleteknél, és lgyeltek a pontos kivitelezésre,amit a 1égtémdrségi vizsgalateredményei
is mutatnak.

Technikai szempontbdl a projekt értékelése azt mutatja, hogy az épitdipar képes teljesiteni a
tulajdonosok elvarasait a megfeleld rendszerek tervezése, kivitelezése és megvaldsitasa
szempontjabol. Az esettanulmanyok és a ,klasszikus® projektek kozott f6 eltérés a
tulajdonosok altal kitlizétt célokban és a tulajdonosok motivacidiban mutatkozik meg.
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A tapasztalatok azt mutatjak, hogy amikor az érdekeltek (épilettulajdonos, projektcsapatok)
nagy teljesitményl épulletekre vonatkozd elvarasai 6sszhangban vannak, példaértéki
projektek szllethetnek. Ha ez a feltétel nem teljestl (mint a francia példaban), a célok
nehezebben érhetdk el. Ugy tiinik, hogy azok a projektek a legsikeresebbek, amelyeknél az
energetikai cél kitlzéseket és/vagy a kérnyezetvédelmi célkitlizéseket elére rogzitették.
llyenkor az Ugyfélés a projektkezeld csapat kézdsen koncentralhatnak a leheté legjobb
mUszaki megoldasok alkalmazasara,igy teljesitve a kitlizétt célokat.

Arra is van példa, hogy egy ,klasszikus’ projekt példaértékld projektté alakult at,
készénhetéen egy ,beavatkozd” félnek, aki a tervezési szakaszban felhivta a tulajdonos
figyelmét az energetikai szempontokra, és igy a konzultacié soran a megfeleld projektkezeld
csapatot lehetett kijeldlni a feladatra. Az ilyen ,beavatkozék” szerepe fontos, mivel 6k is
segitik az nZEB koncepcié minél szélesebb kérben valo elterjedését az épitteték és a
kivitelezék korében.
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5. AJANLASOK ES KOVETKEZTETESEK

A sikeres nZEB projektek f6 elemei:

Személyi feltételek:

Tervezés:

Célok:

Tesztek

Elkételezett és motivalt épulettulajdonos
Energetikai kérdésekben jaratos projektkezel6 csapat
vagy az nZEB koncepciét ismeré ,beavatkozé fél’

Az nZEB koncepcié integralasa a projektbe a leheté legkorabban, lehetbleg az
épitészekkel val6é konzultacié szakaszaban

Egyértelml energetikai célok kitlizése az energiafelhasznalashoz abszolut
értékekben a kilénféle igények szerint (kWh/m? épités vagy felljitas esetén, évente)
és a maximalis CO,-kibocsatas (kg/m?.év) meghatarozasa, illetve az energiatermelés
esetén annak megadasa az energiaigények szazalékaban, hogy mennyit kivannak
megujulo forrasbol fedezni

A teljesitménycélok integraldasa a konzultaciés folyamatokba, valamint a
felel6sségekés birsagok meghatarozasa sikertelen teljesités esetére

Hészimulaciok végrehajtasa a feltételezések kiértékelése és a kivalasztott
megoldasok tesztelése érdekében

Tesztek végrehajtdsa a munka minéségének felmérése érdekében a végleges
jévahagyas elétt (Iégtdmdrség, rendszerek finomhangolasa, ...)

Annak biztositasa, hogy az épllet kezel6i és hasznaloi ismerik az nZEB koncepciét,
illetve szllkség esetén képzés lefolytatasa

Az energiafelhasznalasi és milszaki rendszereket feliigyeld berendezések telepitése
az épulet megfeleld lzemeltetésének ellenbrzése érdekében

Mivel az nZEB koncepcid6 még nem eléggé elterjedt, az energetikai és épitészeti
kérdésekben jartas ,beavatkozé” munkaja kulcsszerepet jatszhat a projektsikerre vitelében.
A ,beavatkozd’szerepe, hogy segitse a célkitizések meghatarozasat, és az energia

Vs

alvallalkozok biztosan megfeleléen alkalmazzak a kivalasztott modszereket és mi iszaki
megoldasokat a kivant cél elérése érdekében. A beavatkozdék gondoskodhatnak a
projekteredeti szandékanak megérzésérdél még akkor is, ha idékézben nehézségek mertlnek
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fel. Emellett azt is biztosithatjak, hogy a ,kénny(”, konvencionalis vagy hagyomanyos
mUszaki megoldasok ne élvezzenek elényt a teljesitmény karara. A beavatkozok
elésegithetik tovabba a szakemberek és az alvallalkozok kdzétti vitak lefolytatasat.

A hatékony épuletek az iparagban meglevé technikakkal és a piacon elérheté megoldasokkal
ma mar megvaldsithatok. A célok elérése a hagyomanyos épitési modszerek kibdvitésével
(példaul extra hdszigetelés), a tervezés és Kkivitelezés példaérték(i minéségének
biztositasaval (példaul tokéletes légtémorség) és szikség esetén innovativ megoldasok
alkalmazasaval lehetséges.

Barmilyen technoldgiat és megoldast is valasztanak, egyértelm(i, hogy a nagy teljesitményd
és energiahatékony éplletek a tervezés, az épitkezés és az épullethasznaloi viselkedés
terén is valtozasokat igényelnek, melynek soran szisztematikusan kell figyelembe venni az
energiahatékonysagot és a gazdasagossagot, valamint a kivitelezés és az Uzemeltetés
minéségét.

Ez a hozzaallasbeli valtozas jél mutatja az nZEB koncepcid elterjesztésének fontossagat,
kulénésen azok kérében, akik a projekttervezés korai szakaszaban vesznek részt, mert csak
igy biztosithaté az épllet kdzvetlen koérnyezetének figyelembe vételével kialakitott
energiahatékonysag. Az informaciok célkdézénsége a korai szakaszokban nem csak az
épulettulajdonosok kére (akik idealis esetben mar a palyazati felhivasban szerepeltetik az
nZEB kévetelményeket), hanem a tanacsadéi kor is, akik teljesitménycélokat valaszthatnak
vagy javasolhatnak lgyfeleiknek, vagy az ésszerl energetikai alapelveket egyszerlien a
normal munkamenet részévé tehetik.

Fontos, hogy a kisérletektél a témeges elterjedés felé haladjunk, és hogy az ilyen
épullettervezési modszerek egyre inkabb az épitkezések és felljitasok mindennapos részévé
valjanak. A példaértékl projektek szaporodasa segiti az ilyen tipusu épitkezések fejlédését,
mikdézben konkrét példakkal tamogatja a szakemberek munkajat. Az épitkezés jelentds
befektetést igényel, ezért fontos, hogy az épulettulajdonosok a nagy teljesitményl épuletek
kivitelezhetéségét, fenntarthatésagat és hozzaférhetéségét ne érezzék bizonytalannak. Ezért
is nagyon fontos az esettanulmanyokhoz valé ingyenes hozzaférés. A déntéshozdk
épitészetben és energetikaban vald jartassaganak novelése lehetévé teszi szamukra, hogy
valés példak, valamint sajat projekt szimulacioik és tesztjeik alapjan hozzak meg a
legfontosabb déntéseket.

igy az energetikai szempontok és a tervezési célok pontosabba valhatnak, hiszen az egész
tervezési és kivitelezési folyamat soran kiemelt figyelmet kapnak majd, és kevésbé allnak
majd fenn a koltségvetéssel vagy az esetleges hianyossagokkal kapcsolatos kockazatok.
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Ezzel az eurdpai épitbipar felkészilhet a 21 szazad kihivasaira, és ratérhet a kézel nulla
energiafelhasznalasu épulletek felé vezetd utra.
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